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1. Prismlibrarydocumentation.[/'�-+����01 ��*.�*]. – /'�--

+����0� ����0�. – ����2 ��*+.&�: 

http://prismlibrary.github.io/docs/index.html 

2. �.-����*+�� �������+��-� Prism. [/'�-+����01 ��*.�*]. – 

/'�-+����0� ����0�. – ����2 ��*+.&�: 

https://habr.com/ru/post/176851/ 

�"�004.042 

�+.�. ". �. �.��4

��.�. �.-. *+. &��&.�. �. ���-����
(-�3���� &��(��22��1 ���������, 
!��) 

.�������
��)� ��,-.�
*�0��


;�', ����+0 – �������+�+, ���-&��'������ �'� *������� � &��-

)������� ��.��86�) -.�*�� �� ��0-� &��(��22�������� Scratch.  

��5��20� ������ �����(� &��'������: 

- *�*+��'����, ��2������ � .��'���� .��-��; 

- ���2����*+, *������+, -'�** � &��('�5�+, � ��(� *+.���+��; 

- ���2����*+, ������� *+�+�*+�-� &� .��-�2; 

- ���2����*+, &��*-� .��-�; 

- &������-� ����2� ��� ��*+.&� - *�+� ��+����+, -�+��01 �*��-

��� �� +�)��'�(�� PWA. 

���2�� «Progressive Web App» ������ �'�-*�2 ��**�'�2 �

:���*�*�2 
����2���2. �� *'���2 �'�-*�, &��(��**���0� ���-

&��'������ — 7+� �*�(� '�5, ���-*�1+0, -�+��0� &����2�'� &��-

��',�0� ��+�2��0. ��, �+� '���+ � �*���� PWA, ��',�� �����+, ��-

�02 3��12���-�2 �'� ����1 +�)��'�(��1. /+�, 3�-+���*-�, �����

&������0) 2�+���� �������+-�, -�+��0� &����'�8+ *��'�+, +�-, �+�-

�0 &�������� ���-&��'������ �-���'�*, �0 ����, &�)���2 �� &���-

����� -'�**���*-�) ��*+�',�0) �'� 2���',�0) &��'�����1.  

PWA ��8+ &�',����+�'8 ���0� .����0� ���2����*+� &�*���-

*+��2 &��(��**���0) .'.�5���1 &��'�����1. � 4�'�2, 7+� �������+, 

�+� PWA, �� 2���',�0) .*+��1*+��) ����0) &�-�'���1, �.�.+ ����-

+�+, &��2���� �����-���. �������, ��-�+��0� ���2����*+� ��0��0)

+�'�3���0) &��'�����1 2�(.+ �0+, �2 ����*+.&�0, �� +�-�� &��'�-

����� ��0��� ����+�8+ �� ����0) .*+��1*+��) +�-, -�- ��� � ��'��0

�� ��) ����+�+,. 

PWA — 7+� ��� &��'������, *�������� * �*&�',�������2 �&��-

��'���0) +�)��'�(�1 �'� ��*+������ ������0) 4�'��0) &�-���+�'�1, 

-�+��0� &���*+��'��0 �� ��*.�-� 1. 
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������  1 −−−− ��2�&6� 7� �4���2� PWA

�������*+, (Reliable) — &��'������ ��(�.���+*� � &�-��0��-

�+*� *���. ��, ��� ����*�2�*+� �+ *+�+.*� � -���*+�� *�+���(� *����-

�����. 


0*+��+� (Fast) — ����2���2�� ����02� &� *�+� &���*)���+

�0*+��, UI &'���01 � �+�0����01. 

����'�-�+�',��*+, (Engaging) — ��'��+ �'� &�',����+�'� �&0+

����+0 * &��'������2 -�23��+�02 � &���+�02. 

Service Worker – 7+� ���-��0, .&���'��20� *��0+��2�, -�+��0�

�0&�'��8+*� � 3��� &��'������ � ��1*+�.8+ � ��'� &�*�����-��

2���. &��'������2 � *�+��02� ��*.�*�2�.�����*-���-��0 &���-

*+��'�8+ *���1 JavaScript-&��(��220, -�+��0� &���)��+0��8+ ����-

��+-. �&����'<��0) *��0+�1 � �0&�'��8+ ��-�� ������. 	�� 2�(.+

&���)��+0��+, *�+��0� ��&��*0 � -75�����+, ��3��2�4�8 �'� &��-

'������. �) 2���� �*&�',����+, �'� ��(�.�-� ����0), -�+��0� &'�-

���.�+*� �*&�',����+, �'� ���*&������ ����+0 &��'������ � �3-

3'�1����2 ����2�. �� )����'�6 . Service Worker'a �*+, ��*+.& -

Cache Storage �'� web ��*.�*��, � IndexDB �'� ����0). ��, *�2��

('�����, &�'��� *������ �'� ���'���4�� �����* '�(�-�. �����, ��-

&��2��, &����+, ��&��* �+ ���.����, &������+, *�*+����� *�+�, ���+,

����0� �� )����'�6�, &������*+� * ��2� �&���4�� � ����.+, ��-�1

���.',+�+ ����+�� � ���.��� — -�+��01 �.��+ �.2�+,, �+� �+��+ �2.

&��5�' �+ *������. �)�2� ����+0 PWA&��'������ &���*+��'��� ��

��*.�-� 2. 



������ 

�'��.86�� �'(���+20

- Cache with fallback to Network (

�*&�',�.1+�, �*'� �0

�+��+ .�� ��)���+*� �

���01 ��&��* ��-�(�� ��

���, &��'������ &�&0+��+*�

-75. /+�+ &��)�� *'��.�+

���+*� ����, ���-� �'�

- Network with fallback to Cache (

&��)��, &�� -�+���2

�.8 ��'�1�-���*�8, 

����.8 ���*�8. �*&�',�.1+�

'�8+*�. 

- Cache and Network race (

�6�+� �+��+ � -�5�, �������2����

��'� �0 &�-��0���+� -�5�������01

���+� �(� ���02 -��+��+�2

���01 -��+��+ &����)

Twitter. 

- HTTPS +���.�+*�

*��������8. ���+���02

**0'�- �� ����6�6���0�

Application shell

����+-� PWA *�1+� «*

�� �� (�+���2 *�1+� .�����

� ����2���*-.8 ��*+�

Web App manifest

�'� ���.���� ��������

(fullscreen, standalone

(-������ �'� �',��2���

������ ���	
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������  2−−−−���'� "�1��6 PWA 7"�2�3����

�'(���+20 -75�������� 2�(.+ �0+, �*&�',�����0

Cache with fallback to Network (-75 * �������2

�*'� �0 *�����+� ��+���2��� &����� &��'������

� -75�, �� �.��+ &������ &�',����+�'8

��-�(�� �� �.��+ �0&�'���. �*'� �+��+ �6�

&�&0+��+*� ��(�.��+, �(� ��'�1� � ��+�2 &�2�*+�+,

*'��.�+ �*&�',����+, �'� -��+��+�, -�+��01

���-� �'� �� ��2����+*� ����6�.

Network with fallback to Cache (*�+, * �+-�+�2 -

��'�1�-&�',����+�'� �*�(�� &�'.��8+

� ��+���2�0� &�',����+�'� &�'.��8+

�*&�',�.1+� �(� �'� ��*.�*��, -�+��0�

Cache and Network race (-75 � *�+���� (��-�) -

�������2���� ��&��5���� ��'�1�--��+��+

-�5�������01 �+��+ &�',����+�'�, 

-��+��+�2 *���. &�*'� �(� &���'���� �'�

&����) -75�������0) *+����4, +�-�) -�-

+���.�+*�, �+��0 �*� &�������'�*, &� ��6�6����2.

���+���02 ��'��+*� +�+ 3�-+, �+��0 �� *�1+�

����6�6���0� ��*.�*0.

shell— ���'��-� *�������2�(� &��'������

* �.'�» �'� 7+�(� 2�(.+ �0+, ����0�

.����� �*&�',����+, ��'���� �� �(�

��*+�.

manifest— JSON 3�1', ��-'���+���� �&����'�86�1

�������� &��'������, �-��-., -�- �.��+ �0('���+,

standalone � ��.), 4��+��.8 +�2., �����+�4�8

��2���) � ��-�+��0� ��.(�� &���2�+�0

���	
����	��� ����	�	���

7"�2�3����

�*&�',�����0:

�������2 �'� *�+�) - 

&��'������. �*'�

&�',����+�'8, � ��'�1-

�+��+ �6� �� -75���-

��+�2 &�2�*+�+, �

-�+��01 ��2�-

- -75.) - 7+�

&�'.��8+ �-+.�',-

&�'.��8+ -75���-

��*+� �����-

7+� -�(�� �0

-��+��+. ���-

� ��+�2 ��2�-

&���'���� �'� �����'��+�

+�-�) -�- Facebook �

��6�6����2.

*�1+� �� �0'�

&��'������. ��� ���-

����0� *+��+�(��, 

*+�+���*-.8

�&����'�86�1

�0('���+, PWA

�����+�4�8 7-����

&���2�+�0. �����'��+
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«.*+�����+,» PWA -�- �+��',��� &��'������ �� ��2�5��1 7-���

*2��+3���. 

Push Notifications— *�2�� &�&.'����� � *�2�� �'�.&�+���'�8-

6�� +�)��'�(�� PWA. �����'��+ ���'�����+, �*&'0��86�� .����2-

'���� �� *�1+�. 

"����� &��'������ &����'��+ &��&�����+�'8 *�2�*+��+�',��

*������+, .��-�, &�� 7+�2 +���.�+*� +�',-� ������ ��0-� &��(��22�-

������� Scratch. ����� *+.���+�2� �.��+ &�*+��'��� ����� 4�', &��-

&�����+�'�, -�+��.8 ����)���2� �.��+ �0&�'��+,, �*&�',�.� .��

�2�86�� ������ &� ��0-. &��(��22�������� Scratch. �� ���.',+�+�2

�0&�'����� ������1 &��&�����+�', �2��+ ���2����*+, &�*2�+��+,

*+�+�*+�-. &� .��-�2 � (�.&&� � *��'�+, ��-�+��0� �0���0 &� +�2., 

-�- *+.���+0 .*�����8+ 2�+����'. ���2����*+, �*&�',������� &��-

'������ ��� ��*+.&� � ��+����+ &����'�+ �-+���� �*&�',����+, &��-

'������ � .���������) �����������. 
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1. Progressive Web Apps[/'�-+����01 ��*.�*] / PCmag. – ����2

��*+.&�: https://developers.google.com/web/progressive-web-apps/. – "�-

+� ��*+.&� 10.04.2019. 
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� &�*'����� (��0 2�5����� ��.����� (ML – machine learning) 

&�����+�'�*,, � ��',5�1 �����* – 3��20 �*&�',�.8+ �(�, �+��0 ��-

����+�+, ����(, &��-'���0� �**'�������� �.��� �������8+*� -�- �

���.*+���',��1, +�- � � �-���2���*-�1 *����. ���-'����� 2�5�����

��.����� *��2�6��+ � *��� ����0� ��'� 2�+�2�+���*-�) &���4�&�� �

&�'.����0) 72&�����*-�2 &.+�2 &���2��, – ��.(�2� *'���2�, 7+�

��*+��6�� �*-.**+�� [1]. � ��*+�2 &�&.'����*+� 2�5����(� ��.��-

��� ��*+.+ � �(� ��'�*+� &��2������. ��2�2� 2���4��0, �����*�, 

&�������*+�� *&�4��'�*+0 � ��'�*+� ������+-� ����0), &��2���8+

�'(���+20 2�5����(� ��.����� &�� &������ ��-�2����4�1, �&����-

'���� ��*+�����1, �������+-� �*-.**+�����(� ��+�''�-+� � -�2&,8-

+���0) �(��) � +.�. 	���-� �*+�8+*� *3��0, � -�+��0) &��2������

2�5����(� ��.����� *'��� ��.���� � 4�'�*��������*+, &��2������


