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�"� 004.056                                                               �+.�. �. �. ".����-

��.�. �.-.  -.+.�., *+. &��&. >. 	. !��2��
(-�3���� &��(��22��1 ���������, 
!��) 

��,-.�
*�0��
� �* �����
 <���
���*/��+
����*/����
 ��-)��� �� �
*/�)

��� &����+�� +�(� �'� ���(� ��5���� ��'���- ��*+� ����6��+-

*� - *���+�2, ��-�2����4��2 � 2�����2 ��.(�) '8��1. �*'� �6� ��-

*-�',-� ��*�+-�� '�+ ����� '8�� ����6�'�*, �� +����4����02 *���-

+�2 - *���2 ���-�202, +� *�1��* �*� ��2���'�*,. � �.��02 �����+�-

�2 ��3��2�4�����-�0��*'�+�',�0) +�)��'�(�1 � ('���',��1 *�+�

��+����+, &��4�** &�'.����� ��-�2����4�1 �����+�',�� .&��*+�'*�. 

�� �2�*+� * .��'������2 ��*'� &�',����+�'�1 *�+� ��+����+, �����*-

+��+ � -�'���*+�� (������.�2�(� �2� -��+��+�. 	�=�20 ��3��2�4��

� ��+����+� �� *�(����5��1 ���, +�- ��'�-�, �+� ����)���20� ���-

�0� &�&��*+. +���8+*� � 2��� ��*&�'���0) ����0). 

�*)��� �� �05�*-������(�, � ��*+��6�� ���2� �����0��1��

��*+���������1 ��'��+*� ������ ��+�2�+���*-�(� ���'��� 2����1

&�',����+�'�1 � +�����) �'� .*'.(�). 

����',��*+, +�-*+� – 7+� 72�4����',��� �4��-�, �0�������� �

+�-*+�. ���'�� +���',��*+� +�-*+� (�'� *��+�2��+-���'��) – 7+� ��-

'�*+, -�2&,8+����1 '��(��*+�-�, -�+���� ����2��+*� ���'������2 ��

+�-*+� 72�4����',�� �-��5����1 '�-*�-� � &�'.�����2 &���*+��'�-

��� �� 72�4����',��2 �+��5���� ��+���� - ��=�-+�2, � -�+��0)

��<+ ���, � +�-*+�, �+� �'���+ �� 3��2�������� �&����'<���(� ������

. ��4�&���+�� [1]. 

������ ���'��� +���',��*+� +�-*+� �����-'� *�����+�',�� ��-

�����, &�7+�2. �**'�������� � 7+�1 ��'�*+� &������+*� � ��*+��6��

���2�, � �� ����01 2�2��+ �*� �6� �-+.�',�� ������ &�*+������ *�*-

+�20 ���'������ 2����1 � ���'��� +���',��*+�1. 

;�',8 �����1 ����+0 ��'��+*� *������� ���-&��'������, &��

&�2�6� -�+���(� 2���� �+0*-�+, ��+���*.86�1 3�',2, &�*'� &��-

*2�+��+, �(� ��+�',�.8 ��3��2�4�8 � �+�0�0 �� ��(�, � +�-�� �4��-

-. 72�4����',��1 +���',��*+� �'� -����(� �� �+�0���, �0��*'���.8

* &�2�6,8 ��.�����(� ��1�*��*-�(� -'�**�3�-�+��� �'� ���-*����*�

IBMWatsonNaturalLanguageUnderstanding. 

��**2�+��2 &�������� �4��-. 72�4����',��1 +���',��*+� *

&�2�6,8 ������(� 
�1�*��*-�(� -'�**�3�-�+���. 


�1�*��*-�1 -'�**�3�-�+�� – ���� �� *�20) ��*+� �*&�',�.�-

20) -'�**�3�-�+����, ��-�� *�����+�',��1 &��*+�+0 � �2&'�2��+�-

4�� � +�*+��������. � +� �� ���2�, �����01 
�1�*��*-�1 -'�**�3�-
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-�+�� ��2��*+���.�+ �� ).�5�� ���.',+�+0 &� *�������8 * ��.(�2�, 

��'�� *'���02� -'�**�3�-�+���2�. 

� �*���� ������(� 
�1�*��*-�(� -'�**�3�-�+��� '���+ +����2�

(�'� 3��2.'�) 
�1�*� [2]. 

	*������ ���� ��1�*��*-�1 *+��+�(�� ��-'8���+*� � �4��-� ��-

���+��*+� ��-�+���(� �0���� * .��+�2 3�-+��, &��+������86�) �'�

�&�����(�86�) 7+�+ �0���. :��2.'����-� +����20 
�1�*�, ����*+���

�� +����� �����+��*+�1, *'��.86��. 

�.*+, �2��+*� n ��*��2�*+�0) *��0+�1 H1, H2,...,Hn. ����*+�0

�����+��*+� 7+�) *��0+�1: P(H1), P(H2),...,P(Hn), &����2

P(H1)+P(H2)+...+P(Hn)=1. /+� �������+, �+� *��0+�� H1, H2,...,Hn ��-

���.8+ &�'�.8 (�.&&. *��0+�1, +.�. ���� �� ��) &���*)���+ �����-

+�',��. � *��0+��2� H1, H2,...,Hn *������ ��-�+���� *��0+�� E. ��-

��*+�0 �����+��*+� *��0+�� E&�� .*'���� +�(�, �+� -�-��-'��� ��

*��0+�1 H1, H2,...,Hn &�����5'�: P(E/H1), P(E/H2),..., P(E/Hn). �.*+,

*��0+�� E &�����5'�. ��(�� �����+��*+, +�(�, �+� &�� 7+�2 -�-��-

'��� �� *��0+�1 Hi (i=1,...,n) &�����5'�, 2���� ��1+� &� *'��.86�1

3��2.'� (3��2.'� 
�1�*�): 

.
)(

)(

)()/(...)()/()()/(

)()/(
)/(

2211 EP

EHP

HPHEPHPHEPHPHEP

HPHEP
EHP i

nn

ii

i =

+++

= (1) 

���0+�� H1, H2,...,Hn ���0��8+*� (�&�+���2�, � *��0+�� E – 
*����+�',*+��2. �����+��*+� (�&�+�� P(Hi) ��� .��+� *����+�',*+��
(+.�. ��� .��+� +�(�, &�����5'� *��0+�� E �'� ��+) ���0��8+*� ��-
�&0+�02� (�&�����02�), � �����+��*+� P(Hi/E) – &�*'��&0+�02�
(�&�*+������02�). ��'����� P(EHi) – *��2�*+��� �����+��*+, *��0-
+�1 E � Hi, +.�. �����+��*+, +�(�, �+� &�����1�.+ ��� *��0+�� �2�*+�. 
��'����� P(E) – &�'��� (���.*'�����) �����+��*+, *��0+�� E. 

�.*+, ����)���2� �&����'�+, &�����'����*+, �+�0�� - &���-
+����2. �+�0�. D1 '��� ��(�+����2. �+�0�. D2. "'� 7+�) ��.) +�&��
�+�0��� ����*+�0 .*'���0� �����+��*+� )|( jDSP , )���-+����.86��
&���'���� ������ *'�� S � �+�0�� Dj. ���*, S = {S1, S2 ,…, Sk}, (�� Sk−

���'���0� *'���. �.*+, ��'�� P(Dj) − �&������� �����+��*+, �+�0��
Dj. ��(�� ������ �&����'����, ��'��+*� '� �+�0� &�'���+�',�02, 2�-
��+ �0+, *������ - *+�+�*+���*-�1 ������ �0���� (�&�+��, ��5����
-�+���1 �*���0���+*� �� �*&�',������� +����20 
�1�*�: 

�
=

⋅

⋅

=
n

j
jj

jj

j

DSPDP

DSPDP
SDP

1

)|()(

)|()(
)|( , (j = 1,..,n).          (2) 

�*'� �'� -�-�(�-���.�, *���6���� Dj ��**��+����� �����+��*+,

&�����'����*+� �+�0�� - &�'���+�',��2. &� 3��2.'� (2) �����+�',-
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�� &����*)���+ �������� �����+��*+� &�����'����*+� �+�0�� - ��(�-

+����2., +� �&+�2�',��� &����'� &��&�*0���+ 7+� *���6���� - &���-

+����2.. 

�*&�',������� 3��2.'0 (2) �*+�����+*� *� *'��.86�2� +�.�-

��*+�2�: .*'���0� �����+��*+� )|( jDSP 2���� *�����+�',�� '�(-�

�0��*'�+, '�5, &�� ����',5�2 ��*'� &�����-�� S1, S2,…, Sk.��-

&���0), 7+� 2���+ �0+, *������ * +�2, �+� ��*'� ���'���0) -�2����-

4�1 &�����-�� 2���+ �0+, ����, ��',5�2. ��&��2��, �*'� -�����

*'��� �2��+ +�',-� ��� ���'���0) �������� (&���+�����/��(�+�����), 

� ��*'� *'�� ����� 30, +� ��*'� �*�) ���2���0) ������+�� 2���+ �*-

��*'�+,*� ��'�����1 2
30

. ��7+�2. �.��2 *��+�+, *'��� � �+�0�� ����-

��*�202� ��.( �+ ��.(�. 

� ���-&��'������ �'� *������� � ��.����� 2���'� 
�1�*��*-�-

(� -'�**�3�-�+��� �*&�',����'*� 3��12���- �'� 2�5����(� ��.��-

��� Accord.NET. 

�+��02 *&�*���2 �4��-� 72�4����',��1 +���',��*+� �+�0���

��'��+*� �*&�',������� ���-*����*� IBMWatsonNaturalLanguageUn-

derstanding. 

IBMWatsonNaturalLanguageUnderstanding – 7+� ����� API, -�+�-

�0� &���'�(�8+ ���'�� +�-*+� &�*���*+��2 ������+-� �*+�*+�����(�

��0-�. /+�+ ����� API 2���+ ���'�������+, +�-*+, �+��0 &�2��, ��2

&���+, �(� -��4�&4��, *.6��*+�, -'8���0� *'���, ��*+������ � 2��-

(�� ��.(��. 

�� ��*.�-� 1 &���*+��'�� &�',����+�',*-�1 ��+��3�1* �������-

+����(� ���-&��'������. �� �����2 &���*+��'���� 2���� ��1+�

3�',2 &� �������8 �'� �0���+, ��+���*.86�� ����0, (�� �0&.*-� �

&�����- *��+����-�. 

�� ��*.�-� 2 &���*+��'��� 2��.',��� �-�� �'� &��*2�+�� ��-

+�',��1 ��3��2�4�� � 3�',2�, � +�-�� &����2��*+�������0 �+�0�0

� �) �4��-� 72�4����',��1 +���',��*+�. 

������  1 – .��� !�29'�&
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������  2 – � �� %2� 7"��'��"� ��!�"'�#�� � !�29'�

��-�2 ������2, �'�(����� �����2. ���-&��'�����8 2���� �0-

*+�� � '�(-� �4���+, ��1+��( 3�',2� �*)��� �� &�'.����0) +���',-

��*+�1 �+�0���. ���+��+*+����� &�� �*&�',������� &����2��*+����-

�����(� ���-&��'������ 2���� �����+�',�� *7-���2�+, ���2�, �*�-

�����, �*'� 3�',2 �2��+ ��',5�� -�'���*+�� �+�0���. 
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�����0 ��'���- ���+ �� &�2�6,8 - *����*�2 � ��+����+� �'� &������

��',�. �����2���0� *����*0 &���'�(�8+ ���2����*+� &������+,

��',� &� *.6�*+�.86�2 ��=��'����2. �����* �'� ���2�6���� &���-

'�����1 �����0 �������2�*+� ��'��� �0&�'��+, *'��.86�� �*���-
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