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3. LW--��&+�(��3��: 5�3�0 �'� RFID-*�*+�2. [/'�-+����01

��*.�*]. – ����2 ��*+.&�: www.habr.com. – "�+� ��*+.&�: 03.04.2019. 

4. ���������, �. �. ��2&,8+���0� *�+�: .������ &�*���� �'�

*+.���+�� �0*5�) .����0) ��������1 &� +�)����*-�2 *&�4��',��-

*+�2 / �. �. ���������, ". �. ��2����-�, �. �. ����-. – ���*-: 
!��, 

2011. – 399 *. 

�"� 004.056+003.26 

�+.�. �.�. %�&�-

��.�. �.-. &��3. �.�. ���������
(-�3���� ��3��2�4����0) *�*+�2 � +�)��'�(�1, 
!��) 

���*
-��
 ������� �* .��������*��
  

���,���� 
������+�� � ����)� ,*����+�� ECHO 


 ��-��0����
 .��.
���/� �� 
	 �,���*��
�

� *����2����2 2��� 5���-�� ��*&��*+������� &�'.��'� -��&-

+���'8+0 � +�)��'�(�� �'�-��1� (Blockchain), -�+���� '���+ � �*����

��',5��*+�� �� ��). �� *���1 *.+� �'�-��1� – 7+� ���*+�, &���*+��-

'�86�1 *���1 ������0��.8 4�&��-. �� �'�-��, *������6�) +�����--

4�� * ��3��2�4��1 � ��*&�'�����.8 �� 2����*+�� .�'�� ������*�2�

��.( �+ ��.(� [1]. ��� +�����-4��2� &���2�8+*� '8�0� ��1*+���, *�-

���5��20� .��*+��-�2� *�+� (�+&���-� ������0) *���*+�, &�-.&-�

-�-�(�-'��� -��+��+�, .*+����'���� &��� *��*+�����*+� � ��.). ���2�

����1 ��3��2�4�� � �'�-� )����+*� ��5�3�������� ��3��2�4�� �

&���5�*+�.86�) �'�-�). ���*+� ��+�2�+���*-� �����'��+*� �� �*�)

.*+��1*+��) *�*+�20, &�*'� ��(� �������+*� (�����4�� *'��.86�(�

�'�-�. 9�3������� �*���0���+*� �� �&����'���0) -��&+��'(���+-

2�) [2, 3]. 

	*����02� &������2� &�&.'����*+� +�)��'�(�� �'�-��1� �

��*+��6�� ���2� ��'�8+*� &���'�20 ���*&������ ����&�*��*+� 4�3-

����1 ��3��*+�.-+.�0 � � ��*+��*+� ��*&����'���0) ���*+���, �

+�-�� &���'�20 ������� - &��������8 ������0) +�����-4�1. 

��*&��*+�����0 �'�-��1�0 +��) �����: �'�-��1� ��� ����)�-

��2�*+� � �����5����), �+-�0+01 �'�-��1� * ����02 .�����2 ���-

��5���1, ��-�0+01 �'�-��1� * ����02 .�����2 �����5���1 [4]. 

��� �'�-��1��2 ��� ����)���2�*+� � �����5����) &���2�8+*�

�'�-��1�0 ��� .&���'�86�(� ��(���, &��+������86�(� +�����-4��. 

��� �+&���-� +�����-4�� &���*)���+ &.�'����� ����*�������� � ��

7+�2 .����+ �*� *�+,. ��*'� 7+�(� �������+*� &��4�** &��+���������

+�����-4��, &����2 �� ����*+��, -+� �2���� &��+�����+ +�����-4�8. 

/+� &��2�� &�-��*+��6�2. ��2�-��+����1 *�*+�20, � -�+���1 &�',-
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����+�'� ��'���8+ ��-�+���1 *+�&��,8 �����2��*+�. "���01 ���

�'�-��1�� )���5� &��)���+ �'� ��6�+0 �*��� �����1 ��3��2�4��. 

� �+-�0+�2 �'�-��1�� * ����02 .�����2 �����5���1 +�����--

4�� &��+������8+ �&����'���0� '8��. ���*2�+����+, ��3��2�4�8

2���+ '8��1 &�',����+�',. 

��-�0+01 �'�-��1� * ����02 .�����2 �����5���1 &�)�� �� �+-

-�0+01, * ����*+����02 �+'����2 – ����0� � ��2 �� �+-�0+0 �'�

�*�). "���01 ��� )���5� &��)���+ � *�+.�4��), -�(�� .�'�2 �.���

)����+, � �'�-��1�� &����+�.8 ��3��2�4�8. 

"'� �**'�������� �0' �*&�',����� �'�-��1� Echo, -�+��01 �

-���*+�� �*���0 �*&�',�.�+ Graphene � �*+�����.8 ���+.�',�.8 2�-

5��. Ethereum. Echo – 7+� �'�-��1�-&'�+3��2�, -�+���� 2���+ �*-

&�',����+,*� � -���*+�� -��4�&+.�',��1 �*���0 � *���0 �'� 5���-�-

(� *&�-+�� &��'�����1 � *����*�� �� �*���� *2��+ -��+��-+��. 	*�-

�����*+�2� ��'�8+*�: ����� 2���', ��(�����4�� � 3.�-4��������-

��� *�+�, ������4������ ���+.�',��� 2�5���, &������-� ��+�(��4��

* ��.(�2� �'�-��1��2� &�*���*+��2 +�)��'�(�� SideChain, .*����-

5��*+�������� *�*+�2� .&���'���� �--�.�+�2, &������-� *2��+ -��-

+��-+�� * �*&�',�������2 �� +�',-� ��0-� solidity, �� � C, � C++.  

� ����01 2�2��+ � �������+-� ��)���+*� *����� �'� &����*+��-

'���� .�����(� ��+��3�1*� - ����02 �'�-��1�� Echo (������� �����-

��� «EchoDB»). ��� �������+-� *������ �*&�',�.8+*� &��(��22���

&'�+3��2� Node.js, ��0- &��(��22�������� TypeScript � ��-.2��+�-

�����+��������� ��
" MongoDB. ������ *�*+��+ �� ��.) 2��.'�1 - 

&��*�� �'�-��1�� Echo, -�+��01 ����*�+ ��3��2�4�8 �� �'�-��1�� �

���. ����0), � &.�'����(� API (GraphQL + WS) �'� &�'.����� 7+�1

��3��2�4�� *+������2� &��'������2�. 

���*��( &���*)���+ *'��.86�2 ������2 – � 2�2��+ &����(�

��&.*-� &��*��� �� �'�-��1�� &�'.���+*� � *�����+*� � ���� ����0)

��-.2��+, *������6�1 ��3��2�4�8 � +�- ���0���2�2 core �**�+�. 

�**�+ – 3��2� ��'8+0 � *�+� Echo, -�+���� 2���+ �0+, *������ � �0-

&.6��� &�',����+�'�2�. ��*'� 7+�(� �������+*� &��*��( �'�-�� – &�

&����-., ������� * &����(�, �� �'�-��1�� ��&��5����+*� �'�-, &��

&�2�6� ���'��+�-� echojs-lib, ��+�2 �� ��(� &�'.��8+ +�����-4��, 

-�+��0� � *��8 ������, *������+ ���'���0� �&���4��. �� ����01

2�2��+ *.6�*+�.�+ �-�'� 50 �&���4�1 * �'�-��1��2, ��&��2��, *��-

����� ����(� �--�.�+�, *������� ����(� �**�+�, &������ �**�+�� ��

��.(�1 �--�.�+ � ��.(��. � ����*�2�*+� �+ +�&� �&���4�� � &�'.���-

��1 +�����-4�� � ���. ����0) *�)����8+*� ���'���0� ��-.2��+0, �

+�-�� *����+0��8+ ���'���0� *��0+��, �� -�+��0� &�',����+�', 2�-

��+ &��&�*0��+,*�, �+��0 &�'.��+, ���.8 ��3��2�4�8. ��*'� +�(�
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-�- �*� �&���4�� � �'�-� �.�.+ ������+��0 &��*���2 �������+*� &��-

*��( *'��.86�(� �'�-�. 

	������2���� * &��*���2 ����+��+ 2��.', &.�'����(� API. 	�

�*&�',�.�+ +�)��'�(�8 GraphQL– ��0- ��&��*��, �*������01 �� (��-

3�). ��� &�2�6� -�+���(� 2���� (��-� *�*+��'�+, ��&��*0 - ����

����0) � .-��0��+, -�-.8 -��-��+�� ��3��2�4�8 *����� ��'���

����.+, � �+��+�. ���2� +�(�, �� *������ �*&�',�.�+*� ���'��+�-�

apollo-server-express, &�7+�2. *.6�*+�.�+ ���2����*+, &��&�*�+,*�

�� -�-��-'��� *��0+�� � �*'� � &��4�**� &��*��(� �.��+ �0����� ���-

��� *��0+��, +� *����� �����+ ��3��2�4�8 � *��0+��. ��-�� 7+�

���'��+�-� &����*+��'��+ *+�����+�01 &�',����+�',*-�1 ��+��3�1*, 

&����'�86�1 ����-�2�+,*� * *.6�*+�.86�2� 2�+���2� � �&����-

��+, API. �� ��*.�-� 1 &������� ��� *+�����+��(� &�',����+�',*-�(�

��+��3�1*�. 

������  1 – ����%�"��6: 7�294�&���29� �: ����"!�:�

����������
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