
������ 

1. ���������, �

*+.���+�� �0*5�) .����0)

*+�2 / �. �. ���������

2011. – 399 *. 

2. ���������, �

3��, *+�(���(��3�� �

�.�. ���������. – ���*-

3. ��3<����, �

*��'�+, ����&�*��� /

��*+.&�: https://xakep.ru/2018/01/09/wap3/

�"�004.056 
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� �����+���

�-+.�',��*+, �**'��������

2�2� ��6�+0 4�3����(�

�������. ����. 7+�(�

'���� +����+���*-�1

&������� � )������� ��3��2�4��

� �����+��2 ��3��2�4����0)

4�3���0� ��=�-+0, �2�86��

�.8 2���� �*&�',����+,

&������� ����0). 	���2�

-��(�. �� *�(����5��1

+����0) -��( ��'�8+*�

+�. EPUB — 7+� ZIP
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������  8 – ��4�29��� ��7�;��(� &42�'�

����������

�. �. ��2&,8+���0� *�+�: .������

.����0) ��������1 &� +�)����*-�2

���������, ". �. ��2����-�, �. �. ����-. – ���*-

�. �. ��6�+� ��3��2�4�� 2�+���2�

� ��3.*-�4��: .���.-2�+��. &�*����

���*-: 
!��, 2016. – 220 *. 

�. ����*������ *+�����+ WPA3, Wi

�. ��3<����.  [/'�-+����01 ��*.�*

https://xakep.ru/2018/01/09/wap3/. – "�+� ��*+.&�:

��(�*+���+ �

��.�. �.-. &��3. �. �
(-�3���� ��3��2�4����0) *�*+�2 � +�)��'�(�1

�����������
����
+�����              

�������
 ��������+ 
�������


�����+��� ������� EPUB 

�**'�������� *+�(���(��3�� ���*+����

4�3����(� -��+��+� �+ ��*��-4�����������(�

*.6�*+�.�+ ����)���2�*+, ��*5������

���0 *+�(���(��3�� -�- &'�+3��20

��3��2�4�� [1].

�����+��2 ��3��2�4����0) +�)��'�(�1 *+�'�

�2�86�� � *���1 *+�.-+.�� ���0+����*+,

�*&�',����+, �'� ���'���4�� *+�(���(��3���*-�)

	���2� �� +�-�) ��=�-+�� ��'�8+*�

*�(����5��1 ���,, �����'�� &�&.'���02 3��2�+�2

��'�8+*� EPUB. ��**2�+��2 *+�.-+.�. �����(�

-3�1', *��+01 �*��02 ������2. �

���	
����	��� ����	�	���

&�*���� �'�

*&�4��',��-

���*-: 
!��, 

2�+���2� -��&+�(��-

&�*���� �'� *+.�./ 

Wi-Fi ���6�8+

��*.�*]. – ����2

: 10.04.2019. 

�. �. �.6���

�. ���������
+�)��'�(�1, 
!��)

              


�������

  

���*+���� &���'�-

��*��-4�����������(� �*&�',-

��*5������ � .('.�-

&'�+3��20 �'� +�1��1

*+�'� &���'�+,*�

���0+����*+,, -�+�-

*+�(���(��3���*-�) 2�+����

7'�-+����0�

3��2�+�2 7'�--

+.�. �����(� 3��2�-

� 7+�2 2����
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.����+,*�, ��2���� ��*5������ 3�1'� .epub �� .zip � �����)��������

�(� '8�02 ��)���+���2. 

����2�',�01 ����� 3�1'��, -�+��01 �)���+ � EPUB ��'���

�0+, *'��.86�2: 

 3�1' mimetype, *�*+���-�1 «application/epub+zip»; 

 &�&-� META-INF * 3�1'�2 container.xml, -�+��01 .-��0��-

�+, (�� )����+*� *������2�� -��(�; 

 &�&-� OPS, � -�+���1 ��'��0 �0+,: 3�1' * 2�+�����02�

-��(�, *&�*-�2 �*�) 3�1'��, -�+��0� �.��0 �'� �� *������2�(�, 

�&�*����2 &�*'�����+�',��*+� �+���� 3�1'�� � &.+�����+�'�2 &�

-'8���02 3�1'�2; 3�1' toc.ncx, *������6�1 �('��'���� -��(� � +�2

����, � -�+���2 ��� �.��+ &����+��� &��(��22�1 �'� �+����; 3�1'

stylesheet.css * �&�*����2 *+�'�1 �3��2'���� +�-*+�; 3�1'0 *����-

��2�(� � 3��2�+� XHTML; &�&-� * �''8*+��4��2� � 5��3+�2�. 

XHTML — 7+� �*������01 �� XML ��0- ���2�+-� (�&��+�-*+�, 

2�-*�2�',�� &���'�����01 - *+�����+�2 HTML. XHTML �+'����+*�

�+ HTML *+��(�*+,8 ��&�*���� -���. �*'� HTML &����'��+ &�*�+,

&��-+���*-� '8�0� -��*+�.-4�� � ���.��� �) -����-+�� ��*&������', 

+�, * &���'����2 XHTML 7+� *+�'� �����2���02. ��*'����1 +���.�+

*+��(�(� *��'8����� �*�) &����', &���=��'��20) W3C. �+��(�� +��-

������� - �3��2'���8 XHTML--��� &����'�8+ ������+, 2��(�)

�5���- �6< �� *+���� ��&�*���� � �+'��-�. 

"'� ��6�+0 ��+��*-�(� &���� �� 7'�-+����.8 -��(. 3��2�+�

EPUB &���'�(��+*� ������+, 2�+-., *������6.8 .��-�',�01 ����-

+�3�-�+�� &�',����+�'� � *�*+�2� ��*&��*+�������, � +�-�� 2���.-

������01 *+�����+�01 -����01 ��2��. �������� 2�+-� &�������-

+�',�� 5�3�.�+*� � -����.�+*� � ������.8 &�*'�����+�',��*+,. 

�*)��� �� +�(�, �+� -��(� *�*+��+ �� �&����'����(� -�'���*+��

('��, ��-����������� &�*'�����+�',��*+, &�*'�����+�',�� �������+*�

� 7+� ('��0 (��*. 1). "'� ��������� ��3��2�4�� � XHTML 3�1'0 �0-

���� 2�+�� -��0��- [2-6]. "���01 2�+�� &����'��+ ���2�6�+, �����-

�.8 ��3��2�4�8 � 3�1'�) ��0-�� ���2�+-�. ��+�� �*����� �� ��2�-

�� �������0) -��0��- �� ���1�0� �'� �������+ � 3�1'�) * ���2�+-

-�1, +. �. �� ���.�*+��+�',��*+� ��0-� ���2�+-� - +�&. -��0��-. 

��������+�',�� �*�����2�� �������� &�*'�����+�',��*+, 5�3�.�+-

*�. "'� .��'������ *+�(���(��3���*-�1 *+�1-�*+� *�*+�20 �����+*�

��&�'��+�',�01 -'8�, -�+��02 ��'��+*� �������� 3�1'� ('��0.  

��� ��'���� ��&�'��+�',��(� ��*'� &�*'� ���-� «-» � ���2�-

������� ('��0, �*������� ��3��2�4�� &��������+*�, ������� * -��-

4� 3�1'�. 



������  1 — ��"� ��"�

"'� -��+��'� ��*+������*+�

��+�',�01 2�+�� �*�������

���� �*&�',������� -�*-���0)

��*+, &����', &��2����20)

*&�*�� �(� �+���������

5��3+, 3��, +�-*+, 4��+�

'�4� *+�'�1 — 7+� *���-.&��*+,

��2. ��-.2��+.. ��*-����������

�0) *+�'�1. 

��� *������� CSS

����������1 � 3��2�+�

��',�0) ������0) ����0)

2��+ +�� ��1+�, -���01

*+��'��+ �) � ���� ��+0��)

$������� -��+��-� ����',5�(�

*.6�*+����� 7-���2�+

"'� &�����-� �*�������1

�������� � 3��2�+ base64.

CSS 3�1', ��2����

JPEG/PNG/GIF �'� BMP

��������+�',��

+��',��� *.22� 2�+-�

7,8]. �.+, 2�+��� LSB

5�� ��+0 � ��1+�), �+����86�)

"�&.*+�2, �*'� ��������1

��1+0 � �����������

+� -���������� �.��+

�����+*� �� 4 ��.)��+��0�

&�'.����02� 3��(2��+�2�

01001100 01111110 01011001

��2�+�� ��'�����*-�2.
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��"� ��"� !�:2�& 52� �"����:  ��(� !�"'���

��*+������*+� ���������1 2�+-� �����+*�

�*������� ��3��2�4�� � 7'�-+����0�

-�*-���0) +��'�4 *+�'�1. �+�', —

&��2����20) - 7'�2��+. (�&��+�-*+� � �&����'�86�)

�+���������. �+�', �-'8���+ �*� +�&0 7'�2��+��

+�-*+ 4��+� **0'�-, &�'� � ��*&�'������ ��=�-+��

7+� *���-.&��*+, *+�'�1, &��2���20) -

��*-���������� — 7+� &�����- &��2������

CSS 3�1'�� *.6�*+�.�+ ���2����*+,

3��2�+� base64. Base64 — *&�*�� -����������

������0) ����0) � ASCII +�-*+. ����������� Base64 

-���01 �� -�+��0) *�*+��+ �� ��*,2� ��+��

��+0��) &���+�0) *�2��'�� � *+�����+�

����',5�(� ���2���, � data:image base64 

7-���2�+ -�'���*+�� ��&��*�� - *�����..

�*�������1 2�+-� ����)���2� ��-�������+,

base64. "�'�� ���2�*+�+, &�'.���5.8*�

��2���� «���» �� MIME-+�& �����������

BMP � «�	"» �� �.��.8 *+��-. � base64.

��������+�',�� �� �������2�� ����������� �*+������+*�

2�+-�, �*&�',�.� *+�(���(��3���*-�1 2�+��

LSB ��-'8���+*� � *'��.86�2: ��2���8+*�

�+����86�) �� -���������� 4��+� ��

��������1 ��1+ *�-��+��(� *���6���� –

����������� –…11101100 01001110 01111100 0101100111…,

�.��+ �0('���+, +�-: ��1+ *�-��+��(� *���6����

��.)��+��0� ��*+�: 11, 00, 10, 11. ��*'� ��(�

3��(2��+�2� 2'��5�� ��+0 �����������

0101100111…. ��-�� ��2��� � ��6�2

��'�����*-�2. ('��.. ����� 2���+, �� +�',-�

���	
����	��� ����	�	���

!�"'��� EPUB

�����+*� ��&�'-

-��(� �� �*-

7+� *���-.&-

� �&����'�86�)

7'�2��+�� ����1��: 

��=�-+��. ���-

(�&��+�-*+�-

&��2������ ���'��-

���2����*+, )�������

-���������� &����-

 Base64 ����-

��+��, � &���-

*+�����+� ASCII. 

 data:image base64 � CSS — 

��-�������+, ���-

&�'.���5.8*� *+��-. �

����������� — 

base64.

�*+������+*� -��-

2�+�� LSB [1, 

��2���8+*� 2'��-

�����������. 

– 11001011, �

0101100111…,

*���6���� ���-

��(� ��2����2

�����������: …11101111

��6�2 *'.��� ��

��� 2'��5�)
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��+�, �� � '8��� �) -�'���*+��. 	���-� �*+, *'��.86�� ��-���2��-

��*+,: &�� ��2��� ��',5�(� -�'���*+�� ��+, +����+*� ��',5�1 ��=�2

��3��2�4��, *'�����+�',��, 3�-+ ��'���� ��-����������(� *���6�-

��� �����.��+, &��6�. 

����������

1. ��������� �.�. ��6�+� ��3��2�4�� 2�+���2� -��&+�(��3��, 

*+�(���(��3�� � ��3.*-�4��/ �.�. ���������. – ���*-: 
!��, 2016. – 

220 *. 

2. �.6���, �. �. �+�(���(��3���*-�� &������������� +�-*+��-

-��+�1����� �� �*���� ��0-�� ���2�+-� / �. �. �.6��� // 68-� ��.���-

+�)����*-�� -��3����4�� .��6�)*�, *+.���+�� � 2�(�*+���+��, 17-22 �&-

��'�, ���*-: *�����- ��.��0) ����+: � 4 �., %. 4 / 
�'��.**-�1 (�*.���-

*+����01 +�)��'�(���*-�1 .�����*�+�+. – ���*-: 
!��, 2017.– �. 145-

149. 

3. �.6���, �. �. �&�*�� *+�(���(��3���*-�(� �*������� ��-

3��2�4�� � ��-.2��+ * ��*5������2 .DOCX / �. �. �.6��� // XXI 

��*&.�'�-��*-�� ��.���� -��3����4�� *+.���+�� � �*&����+��, 19–21 

2��+�, !�2�',: *�����- ��.��0) ����+ / !�2�',*-�1 (�*.���*+����01

.�����*�+�+ �2��� :. �-����0. – C.  303-304. 

4. �.6���, �.�. ���� � ��)�+�-+.�� ���-&��'������, �*&�',-

�.86�(� � -���*+�� *+�(���(��3���*-�(� -��+�1���� ��-.2��+0 3��-

2�+� DOCX / �. �. �.6��� // ����.�������� ��.���-&��-+���*-��

-��3����4��, 14–18 2��, ���*-: *�����- ��.��0) ����+ / 
�'��.*-

*-�1 (�*.���*+����01 .�����*�+�+. – C.  170. 

5. �.6���, �.�. ����3�-�4�� *+�(���(��3���*-�(� 2�+��� ��2�-

����� 2���.*+�����(� ��**+����� 7'�-+�����(� ��-.2��+�/ �.�. �.6�-

��, �.�. 
'�����, �.�. ���������// ��)����*-�� *���*+�� ��6�+0 ��-

3��2�4��: ����*0 ��-'���� $VI 
�'��.**-�-��**�1*-�1 ��.���-

+�)����*-�1 -��3����4��, 5 �8�� 2018 (., ���*-. – ���*-: 
!���, 

2018. – � 90-91. 

6. �.6���, �. �. ���(��22��� *���*+�� *+�(���(��3���*-�(�

&������������� +�-*+��--��+�1����� �� �*���� ��0-� ���2�+-� XML / 

�. �. �.6��� // 69-� ��.���-+�)����*-�� -��3����4�� .��6�)*�, *+.-

���+�� � 2�(�*+���+��, 2-13 �&��'�, ���*-: *�����- ��.��0) ����+: �

4 �., %. 4 / 
�'��.**-�1 (�*.���*+����01 +�)��'�(���*-�1 .�����*�-

+�+. – ���*-: 
!��, 2018. –�. 81-84. 

7. ���������, �. �. �+�(���(��3�� � (��3���*-�) ��=�-+�) / 

�. �. ���������, �. �. ����'���-, �. �. ��������� // ����.��������

��.���-+�)����*-�� -��3����4�� "��+�2�+���*-�1 -��+��', � ��+�-
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2�+���4�� &�������*+����0) &��4�**��": 2�+����'0 -��3����4��, 

���*-, 28-29 �-+���� 2009 (. – ���*-, 2009. – �. 69-70. 

8. 9.+,-�, �. �. ��6�+� ��+��*-�) &��� �� +�-*+��0� ��-.-

2��+0 �� �*���� *+�(���(��3���*-�1 2���3�-�4�� 4��+� *�2��'��

+�-*+� / �. �. 9.+,-�, �. �. ��������� // ��3��2�4����0� +�)��'�-

(��: 2�+����'0 83-1 ��.���-+�)����*-�1 -��3����4�� &��3�**��*-�-

&��&�����+�',*-�(� *�*+���, ��.��0) *�+�.���-�� � �*&����+�� (*

2���.������02 .��*+��2), ���*-, 4-15 3����'� 2019 (. / �+�. �� ���. 

�. �. ��1+��; �	 
!��. – ���*-: 
!��, 2019. – �. 41-43. 

�"� 004.056+003.26 

�+.�. �. �. ��)������

��.�. �.-. &��3. �. �. ���������
(-�3���� ��3��2�4����0) *�*+�2 � +�)��'�(�1,
!��) 

��
.�����+����/ ���������)	?
����

����������� %�����	��� – 3��2� 5�3�������, &����'�86��

&��������+, �&����'<��0� 2�+�2�+���*-�� ��1*+��� * ��5�3�����-

�02 +�-*+�2 � &�'.��+, ��5�3������01 ���.',+�+, -�+��01 *��+��+-

*+�.�+ ���.',+�+. �&���4�1, �0&�'���20) * �+-�0+02 +�-*+�2. 

������ (�2�2��3��1 -��&+�(��3��: 

– ����)���2� &��������+, �0��*'���� ��� ��5�3������02�

����02� +�-, �+��0 ���.',+�+ &�*'� ��*5�3������� *��+��+*+����'

���.',+�+. +�) �� �0��*'���1 ��� �+-�0+02� ����02� (m1 �m1).  

�3��2.'������� � 1978 (��. ����*+�2, ��'�2���2 � "��+.��*�2. 

�'��+*� �*�����1 �'� *�*+�2 &�'��*+,8 (�2�2��3��(� 5�3�������

(FHE); 

– �2��+*� 2 �'� ��'�� *+����0. ����)���2� �0��*'�+, &����-

��',�.8 3.�-4�8, ��(.2��+0 -�+���1 ��'�8+*� *�-��+�02� ����0-

2� 7+�) *+����, +�-�2 ������2, �+��0 �� ���� �� *+���� �� .���'�

�)�� ��.(�1 *+����0, � ���.',+�+ �0��*'���� 3.�-4�� �0' -����--

+��. �3��2.'������� � � 1982 (��.. �'��+*� �*�����1 ������1 &��-

+�-�'�� *�-��+�0) ��*&����'���0) �0��*'���1 (SMC). 

�����*+ � ��'�2�� �&���0� ���*����'�, �+� 2�+���2, &����-

'�86�2 .*&�5�� &������+, �&���4�� ��� ��5�3������02� ����0-

2�, �� �*-���� � �� ��*5�3���0��� �), ��'��+*� +�- ���0���2�� (�-

2�2��3��� 5�3������� [1]. 

��'��*+,8 (�2�2��3�0� *)�20 5�3������� &����'�8+ �0-

&�'��+, ���32�+���*-�� �&���4�� ��� ��5�3������02� ����02� ���

�) &�������+�',��(� ��*5�3���0�����. %�*+���� (�2�2��3�0�


