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%+��0 �+������+, ��*)��0 &� �&����'����1 -�+�(���� (��&��-

2��, �'� -�+�(���� «����'������») &�2�*���� �'� ����'� ����)���2�

�+3�',+����+, DataFrame &� �.���2. �������8 �.���1 -�'��-�, ��-

'�� * &�2�6,8 3.�-4�� resample() &���3��2�����+, DataFrame &�2�-

*����. "�'�� �*�, -�- � � &���0�.6�2 &��2���. 

��-�2 ������2, ���'��+�-� pandas &����������+ �*� *�20� &�-

&.'���0� 3��2�+0 )������� ����0), &����'��+ �) ���'�������+, &�

���'���02 &���2�+��2 � ���.�'�������+, &�'.����0� ���.',+�+0. 

�*&�',������� �����(� &��(��22��(� &���.-+� *&�*��*+�.�+ 733�--

+����2. ��5���8 ������ .��+� '���0) ��*)���� &�',����+�'�. 

����������

1. "�-.2��+�4�� pandas [/'�-+����01 ��*.�*]. – ����2 ��*-

+.&�: https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/index.html – ("�+� ��-

��6����: 15.04.2019). 

�"� 004.056.55                                                           �+.�. �.�. ��2�-��

��.�. �.-. &��3., �.+.�. �.�. ���������
(-�3���� ��3��2�4����0) *�*+�2 � +�)��'�(�1, 
!��) 

���,������
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�����+ ���*
-��

  

��������+ ��
.������

 �� ������  

.������*� ,������

	*�����1 ������1 -��&+�(��3�� ��'��+*� ��5�3����-

���/��*5�3������� &��������20) ����0). � ��.(�2 ������2 �+��-

*�+*�: (�����4�� � ��*&����'���� -'8��1, �.+��+�3�-�4�� *+���� � +. 

&. [1]. 

������ *�('�*������ -'8����1 ��3��2�4��, &���'�������

"�33� � $�''2���2, �+��*�+*� - -'�**���*-�2 2�+���2 �*�22�+-

�����1 -��&+�(��3��. ��('�*������ -'8��1 2���+ �*���0��+,*� � ��

+�)��'�(��) �*-.**+����0) ��1����0) *�+�1 [2]. 

� ����+� ��**2�+����8+*� �*����0� ���� �+��*�+�',�� ����(�

��&���'���� – -���+���1 -��&+�(��3�� (��). ������ �� – *�-��+���

��*&����'���� *�22�+����0) (�����-��0)) -'8��1 2���. '�(�+2�-

�02� &�',����+�'�2�. � �+'���� �+ +����4�����1 -��&+�(��3��, 

�&���86�1*� �� 2�+�2�+���*-�� 2�+��0, -���+���� -��&+�(��3��

�*���0���+*� �� 3.���2��+�',�0) ��-���) -���+���1 2�)���-� [3, 4]. 

��� &�&0+-� «&��*'.5�+,»/��2���+, -���+���� *�*+����� ��� ����-

����� 2����+*�, �, �����+, �*'� -+�-+� &�&0+��+*� *-�&�����+, -'8�

�� ���2� �(� ��*&����'����, �� 7+�2 *+���+ ����*+�� '�(�+�2�02

&�',����+�'�2. 
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���*+�15�1 �'(���+2 (�����4�� *�-��+��(� -'8�� – &��+�-�'

��84 – &���01 &��+�-�' -���+���(� ��*&����'���� -'8��, -�+��01

�0' &���'���� � 1984 (��. %. 
����+�2 � ?. 
��**���2 [4]. ���+�-�'

�*&�',�.�+ �'� -���������� ��3��2�4�� ��+0�� -���+��0) *�*+��-

��� ��.).�������1 *�*+�20, 3��2��.86�� ��� *�&���<��0) ����*�. 

��*�+�'�2� ��3��2�4�� ��'�8+*� 2-) .������0� *�*+�20, ���0���-

20� � ������ (-���+��02� ��+�2�), ��&��2�� &�'�����4����0� *�-

*+����� *��+�. ��*+����� ��.+�� ����(� ����*� ��+�(���',�0 , �� *�-

*+����� �� ����0) ����*�� – &�&���� ����+�(���',�0. /+� �*����-

��*+, &��+�-�'� &����'��+ �+*'���+, &�&0+-� «&��*'.5������» &�-

��)��+��-�2. 

���+�-�' �*&�',�.�+ ��+0�� -���+��0) *�*+�����, �����.86��

��� ����*�, ��&��2�� &�'�����4����0� *�*+����� *��+� (��*. 1). 

��.+�� ����) ����*�� *�*+����� ��+�(���',�0, �� *�*+����� �� ���-

�0) ����*�� ��'�8+*� &�&���� ����+�(���',�02�, �+� ����)���2�

�'� �&����'���� ���2���0) &�&0+�- ��'�(�+�2��(� *=�2� ��3��2�-

4��. ��-�2 ������2, ��*�+�'�2� ��3��2�4�� � &��+�-�'� ��84 ��-

'�8+*� 3�+��0, &�'���������0� &�� .('�2� 0, 45, 90, 135º. � &�2�-

6,8 ��-�+���(� ��2������ 2���� ���'���+, +�',-� ��� ��+�(���',-

�0) *�*+����� [3]:

• 3�+�� &�'�������� ���+�-�',�� �'� (������+�',�� (����*

&'8*);  

• 3�+�� &�'�������� &�� .('�2� 45° �'� 135° (����* -��*+).  

	+'���+, (������+�',�01 3�+�� �+ 3�+���, &�'����������(�

&�� .('�2 135°, �����2����. 

������  1 – ��4'�3�6� ��������� !�����&

:��2�������� -'8��1 � &��+�-�'� BB84 2���. *+�����2� � �

� *�*+��+ �� *'��.86�) 5�(��: 

1. � *'.��1�02 ������2 �0�����+ ���� �� ����*�� (�� ��*. 1 

���������0 � ���'���0) �++��-�)). ��+�2 ��.+�� ����*� *'.��1�� �0-

�����+ ���� �� *�*+����1, *��+��+*+�.86�� 0 �'� 1, � &�*0'��+ 3�-

+��0 (��*. 2). 	�� 2�(.+ &�*0'�+,*� �*� �2�*+� �'� ���� �� ��.(�2, 

�� ('�����, �+��0 � � � *2�('� .*+�����+, ����2�� ����������� *�-

�+��+*+��� 2���. &�*'���02 � &����+02 3�+���2. 
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������  2 – �����6 � "�42����: 7�2�"�4�#��:

2. � *'.��1�� � ������*�2� �+ � �0�����+ �'� -����(� &�*+.-

&�86�(� 3�+��� (��*. 3):  &��2�'���1�01 (+) �'� ���(���',�01 ( × ) 

����*. 

������  3 – �61"���6: ��7 �4'�"���:

��+�2 � *�)�����+ ���.',+�+0 ��2�����1 (��*. 4). 

������  4 – ��4�29���6 �4'�"���:

3. � &� �+-�0+�2. ��6���*+.&��2. -���'. *���� *���6��+, -�-

-�1 +�& ��2�����1 �0' �*&�',����� �'� -����(� 3�+���, +� �*+, -�-

-�1 �0' �0���� ����*, �� ���.',+�+0 ��2�����1 �*+�8+*� � *�-��+�. 

4. � *���6��+ � &� �+-�0+�2. ��6���*+.&��2. -���'. *����, 

-�-�� ��2������ �0'� �0����0 � *��+��+*+��� * �*)���02 ����*�2 �

(��*. 5). 

������  5 – �2���� 7"�&�29�6� 4�'�"�&

5. "�'�� &�',����+�'� �*+��'�8+ +�',-� +� *'.���, � -�+��0)

�0�����0� ����*0 *��&�'�. /+� *'.��� &�������+ � ��+0 (0 � 1), �

&�'.��8+, +�-�2 ������2, -'8� (��*. 6). 

������  6 – .�2������  28��&�: 7��2�%�&���29�����  

7� "�4�29����' 7"�&�29�6� 4�'�"�&

� +�-�2 *'.��� &��2���� 50% ����0) �0���*0���+*�. � *'.���

�+*.+*+��� &��*'.5������ � 5.2�� � -���'� *���� � � � �.�.+ +�-

&��, �2�+, &�'��*+,8 -����'�������.8 *+��-. *'.��1�0) ��+��. �*-

'� �� &��*'.5������ �2�'� 2�*+�, +� � � � ��'��0 �.�.+ �+���*�+,

�*� *��� ����0� � ����+, &��+����� �0&�'����� &�������1 -���+���1

&�������. � &��+����2 *'.��� ��� �*+��'�8+ &����88 &�'�����4�8. 

��('�*�� &���4�&. ���&����'<���*+�, -��&+����'�+�- (�) �� 2���+

��2���+, -�- ���(���',�.8, +�- � &��2�.(�',�.8 &�'�����4�8 ����-

(� � +�(� �� 3�+���. "��� �*'� �2 �.��+ &���������� ��2������ �'�
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-�-�(�-'��� 3�+��� � ��+�2 7+�+ �� 3�+�� �.��+ &���*'�� �, +� � �+�-

(� -�'���*+�� �5���- ��2��(� .��'���+*�, � 7+� *+���+ ��2�+�� �'�-

*�. /+� &������+ - +�2., �+� � � � �.�.+ &�'��*+,8 .�����0 � *�*+�-

��5�2*� &���)��+� 3�+����. �*'� ��*)������1 ��+, +� ��+0, �*&�',-

������0� �'� *��������, �+���*0��8+*�, -'8� &����2��+*�. � ����-

�+��*+,8 1-2
-k

 ((�� k — ��*'� *�������0) ��+��) -���' �� &��*'.5�-

��'*�. �.6�*+�.�+ �4��-�, �+� �*'� �5��-� � -���'� 2��,5� &���'�-

��+�',�� 11%, +� *�-��+��� &������� ����0) ���2����. 

����+���� -��&+�(��3�� &����'�8+ *������+, *�*+�20, ���*&�-

����86�� &��-+���*-� 100%-8 ��6�+. -'8����1 ��3��2�4��.  
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1. ���������, �. �. ��6�+� ��3��2�4�� 2�+���2� -��&+�(��-
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���*-: 
!��, 2016. – 220 *. 

2.�'��-��*-�, �. ���&+�(��3���*-�� &������������� ��3��-

2�4�� �� �*���� ��1��*�+��0) +�)��'�(�1 / �. �'��-��*-�, �. �. 

��������� // ��.�0 
!��. ����� VI. :���-�-2�+�2�+���*-�� ��.-� �

��3��2�+�-�. – ���*-: 
!��. – 2005. – �0&.XIII.– �.161–164. 

3. ��*���- !. 
. :.���2��+�',�0� &���'�20 3���-� -���+��0)
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��)��'�(�� WPA ��'��+*� �����+��2 +�)��'�(�1 WEP [1].  	&�*�+,

7+. +�)��'�(�8 2���� * &�2�6,8 3��2�',��1 ��&�*�: WPA = 802.1X + 

EAP + TKIP +MIC, (�� 802.1X – ����� *+�����+�� *���� �'� -�22.��-�-

4�� � ��*&�������1 '�-�',��1 *�+���1 ����, EAP – ��*5����201 &��+�-

-�' �.+��+�3�-�4��, TKIP – &��+�-�' 4�'�*+��*+� ���2����(� -'8��, 

MIC – &�����-� 4�'�*+��*+� *���6���1. 


