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�*&�',������01 2�+�� ��5�3���-� ��'��+ �����2���02 �+�-

��� *���6���� �� ��.(�2 ����1*�. %+��0 ��5�3����+, *���6����, 

*'��.�+ ���*+� ��5�3������.8 *+��-. � �� 5�3�. 

��-�2 ������2, �������+���01 �'(���+2, ���'�������01 � &��-

(��22�, ���*&������+ �0*�-�1 .�����, ��6�+0 ����0) &��+�� ��-

5�3������� � ���2����1 2���3�-�4��, ��6�6����*+, ��3��2�4��

�*���0���+*� +�',-� �� ������ -'8��, 2�'�� ��2������ �*)����(�

+�-*+� �'� -'8�� &������+ - �����+�',��2. ��2�����8 5�3�������-

(� +�-*+�, 7-���2����*+, ���'���4�� �'(���+2� &�� ��*+�+����2 �0-

*+����1*+���. 

����������

1.  �. �. ��4�1. 	*���0 �'(���+2���4�� � &��(��22��������: 

.���.-2�+��. &�*���� �'� *+.���+�� *&�4��',��*+� «��3��2�4���-

�0� *�*+�20 � +�)��'�(��» / �. �. ��4�1. – ���*-: 
!��, 2010. – 289 

*. 

2.  :. ;�22��2��. �������� � -��&+�(��3�8 / :. ;�22��2��. – 

PGP Corporation, 2004. – 18 *. 
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���+ '���0) ��*)���� ��'��+*� ����2 �� ��*+�.2��+�� �&+�2�-
��4�� '���0) 3����*��. ��*+�2�, -�+���� *2�('� �0 ��*+� .��+ '��-
�0) ��*)���� � �� �*������� *������0) ����0) �0����+, &�',����-
+�'8 ��3��2�4�8 � �(� +��+�) ��'��+*� �-+.�',��1 � �.��+ �*�(��
��*+��������. "'� ������+-� � ���'��� ����0) &�� ��5���� �����1
������ 2���� ��*&�',����+,*� ���'��+�-�1 pandas. 

Pandas − 7+� �0*�-�.�������� Python ���'��+�-� �'� ���'���
����0). 	�� &�*+����� &����) ���-�.�������1 ���'��+�-� NumPy, 
-�+���� ��&�*��� �� ��0-� ��, �+� ��'��+*� ��',5�2 &'8*�2 �'�
&��������+�',��*+�. � &�2�6,8 pandas 2���� -�- ���'�������+,
����0�, +�- � � *���-� * matplotlib ���.�'�������+, �). 

%+��0 733�-+���� ����+�+, * pandas, ����)���2� �*���+, *�-
20� ('���0� *+�.-+.�0 ����0) ���'��+�-�: DataFrame � Series[1]. 

	�=�-+ Series &���*+��'��+ *���1 ��=�-+, &�)���1 �� ����2��-
�01 2�**��, �� �+'���+�',��1 �(� ���+�1 ��'��+*� ��'���� �**�4��-
������0) 2�+�- (����-*��), ���', -����(� 7'�2��+� �� *&�*-�. �*'�
����-* ���� �� �����, +� pandas ��+�2�+���*-� *����<+ RangeIndex �+



0 �� N-1, (�� N − ��6��
��=�-+� Series ���2����

	�=�-+ DataFrame
+��'�40, &�*-�',-. ��
��1 +��'�4� �*�(�� &��*.+*+�.8+
��=�-+� DataFrame �0*+.&�8+
8+*� �) ��&�*���*+����02�

� ������ ���'���
+�-�� ��*+��������0�
��� ���2�, &�������+�',��
&�',����+�'� &� �&����'����1
�0 &�',����+�'� &�2�*����

"'� �0&�'�����
&� -�+�(����2 ��*)����
)���2� � DataFrame *
3.�-4�� groupby() ����)���2�
«-�+�(����». ��&��, �*�
«amount», �0���+, 3.�-4�8
�.��+ ���01 ��=�-+ +�&�
'�������+, �(�.  

������  1−−−− 
���%�6:

�� ��*. 2 &���*+��'���

������  2−−−−
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��6�� -�'���*+�� 7'�2��+��. "�*+.&
���2���� &� �) ����-*.. 
DataFrame '.�5� �*�(� &���*+���+, � ����

�� ��'��+*� +��'����1 *+�.-+.��1 ����0)
&��*.+*+�.8+ *+��-� � *+�'�40. �+�'�4�2�
�0*+.&�8+ ��=�-+0 Series, *+��-� -�+��0)

��&�*���*+����02� 7'�2��+�2�. 
���'��� ��*)���� * &�2�6,8 pandas 2����

��*+��������0� ����0�, -�-: ��*)��0 &�',����+�'�
&�������+�',�� *(�.&&�������0� &� -�+�(����2

�&����'����1 -�+�(���� �� -���01 2�*�4
&�2�*����, ��� �����'���� �� -�+�(����.

�0&�'����� &����1 ������ (�+��������� *(�.&&�������0)
��*)����) ����)���2� *��+�+, ����0� ��

* &�2�6,8 3.�-4�� read_csv(), ��'��
����)���2� *(�.&&�����+, ��*)��0
�*� �+� �*+�'�*,, 7+� &�'.��+, Series
3.�-4�8 sum(), &�*'� ��(� � ��5�2 ��*&��������
+�&� DataFrame (��*. 1). 	*+���+*� +�',-�


���%�6:  �% &�4��2�4�#�� "����%�& 7�  ���(�"��'

���*+��'��� ���.�'���4�� ��*)���� &� -�+�(����2

−−−− ��4��2�4�#�� "����%�& 7�  ���(�"��'

���	
����	��
� ����	�	���

- 7'�2��+�2

���� ��0���1
����0). � '8-
�+�'�4�2� �
-�+��0) ��'�-

2���� &�'.��+,
&�',����+�'� �� ��-�+�-
-�+�(����2; ��*)��0

2�*�4; �*� ��*)�-
.

*(�.&&�������0)
3�1'� * ��*-

��'�� * &�2�6,8
&� �+���.+.

Series �'� -�'��-�
��*&��������
+�',-� ���.�-

 ���(�"��'

-�+�(����2.

 ���(�"��'



������ ���	
����	��
� ����	�	���

240 

%+��0 �+������+, ��*)��0 &� �&����'����1 -�+�(���� (��&��-

2��, �'� -�+�(���� «����'������») &�2�*���� �'� ����'� ����)���2�

�+3�',+����+, DataFrame &� �.���2. �������8 �.���1 -�'��-�, ��-

'�� * &�2�6,8 3.�-4�� resample() &���3��2�����+, DataFrame &�2�-

*����. "�'�� �*�, -�- � � &���0�.6�2 &��2���. 

��-�2 ������2, ���'��+�-� pandas &����������+ �*� *�20� &�-

&.'���0� 3��2�+0 )������� ����0), &����'��+ �) ���'�������+, &�

���'���02 &���2�+��2 � ���.�'�������+, &�'.����0� ���.',+�+0. 

�*&�',������� �����(� &��(��22��(� &���.-+� *&�*��*+�.�+ 733�--

+����2. ��5���8 ������ .��+� '���0) ��*)���� &�',����+�'�. 

����������

1. "�-.2��+�4�� pandas [/'�-+����01 ��*.�*]. – ����2 ��*-

+.&�: https://pandas.pydata.org/pandas-docs/stable/index.html – ("�+� ��-

��6����: 15.04.2019). 

�"� 004.056.55                                                           �+.�. �.�. ��2�-��

��.�. �.-. &��3., �.+.�. �.�. ���������
(-�3���� ��3��2�4����0) *�*+�2 � +�)��'�(�1, 
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	*�����1 ������1 -��&+�(��3�� ��'��+*� ��5�3����-

���/��*5�3������� &��������20) ����0). � ��.(�2 ������2 �+��-

*�+*�: (�����4�� � ��*&����'���� -'8��1, �.+��+�3�-�4�� *+���� � +. 

&. [1]. 

������ *�('�*������ -'8����1 ��3��2�4��, &���'�������

"�33� � $�''2���2, �+��*�+*� - -'�**���*-�2 2�+���2 �*�22�+-

�����1 -��&+�(��3��. ��('�*������ -'8��1 2���+ �*���0��+,*� � ��

+�)��'�(��) �*-.**+����0) ��1����0) *�+�1 [2]. 

� ����+� ��**2�+����8+*� �*����0� ���� �+��*�+�',�� ����(�

��&���'���� – -���+���1 -��&+�(��3�� (��). ������ �� – *�-��+���

��*&����'���� *�22�+����0) (�����-��0)) -'8��1 2���. '�(�+2�-

�02� &�',����+�'�2�. � �+'���� �+ +����4�����1 -��&+�(��3��, 

�&���86�1*� �� 2�+�2�+���*-�� 2�+��0, -���+���� -��&+�(��3��

�*���0���+*� �� 3.���2��+�',�0) ��-���) -���+���1 2�)���-� [3, 4]. 

��� &�&0+-� «&��*'.5�+,»/��2���+, -���+���� *�*+����� ��� ����-

����� 2����+*�, �, �����+, �*'� -+�-+� &�&0+��+*� *-�&�����+, -'8�

�� ���2� �(� ��*&����'����, �� 7+�2 *+���+ ����*+�� '�(�+�2�02

&�',����+�'�2. 


