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�. � �*+��+*� &�*'����1 �����' – 7+� «����*+��� '��+�». ��2

�.�.+ &�-����0 &�*'����� ����*+�. � �2����: -+� ����(�*+������'*�

���01, -+� �0'���' ���.8 -��+��., -�-��-+� &�*+0 �� �*-.**+�� �+

��2���*+��+���. � ��',��15�2 7+�+ �����' 2���� ��*5���+,. ��-

&��2��, 2���� *��'�+, �+��0 *�2� &�',����+�'� *2�('� �0-'��0��+,

�� +�',-� -��+��0, �� � &�*+0 &�*�+,. �'� &�1+� ��',5� � *��'�+, ��

�����2�.8 '��+., � &� &��&�*-�2.  

����-+ Pickofpic 2���+ � �� .��-�',�01, �� +���� *+���+ ��*-

+��������02. 	*������ &��2���+�',�� �(� 2�*5+����.�2�*+,. 	�

2���+ �����*+�*, �� &�'��4����1 *�4��',��1 *�+�, +� �*+, �� ��*,2�

&��*&�-+����1 &'�6��-� * �.�.6�2. 

�"� 004.056+003.26 

�+.�. �.�. ���4.-����

��.�. �.-. &��3. �. �. ���������
(-�3���� ��3��2�4����0) *�*+�2 � +�)��'�(�1, 
!��) 

�����
��*/�)+ ���*
- �*���
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����
	
���+��� ��
.����*=��)	 ��	��*��
+

���� �.��+ &������� *�����+�',�01 ���'�� �����'�� 5���-�

��*&��*+������0) -��&+���'8+�0) &'�+3��2, �, � ��*+��*+�, 20 �*-

*'��.�2 Bitcoin, Ethereum � Ripple.  ������'����.�2 -��*��*.*�0� �

*+�2.'��.86�� 2�)����20, �*&�',�.�20� ���'���02� &��+�-�'�2�. 

��+����2 ��-�+��0� �*&�-+0 ����&�*��*+� [1-4]. 

���&+�(��3���*-�� ��'8+� Bitcoin [3] �&���0� &�&.'���������-

'� -��4�&4�8 Blockchain. �&'�+, �� +�(�, -�- Bitcoin � �(� ��*&����-

'����� ('���',��� �.)(�'+��*-�� -��(� �0'� ������+��0, 4�3���0�

�-+��0 &�'��*+,8 .&���'�'�*, 4��+��'�������02� ��(���2�, �+*'�-

����86�2� �*� +�����-4��.  

Ethereum – ���� �� +�)��'�(�1 Blockchain �+���(� &�-�'����, 

4�',8 -�+���1 ��'��+*� *������� ����1 2���'� �'� &�*+������ ��-

4��+��'�������0) &��'�����1.  

Ripple ��'��+*� +�&�2 -��*��*.*-�����+��������1 ��*&����-

'����1 ���0 ����0). /+� *�*+�2� �� ��'��+*� +�)��'�(��1 Blockchain, 

&�*-�',-. +�����-4�� �� �����'�8+*� � ���� �'�-��, -�+��0� *�����0

��.( * ��.(�2 )�5-4�&,8. 	���-�, &������ 2���'�2 *�('�*������

�'�-��, *�+, Ripple �����'��+ ��(�*+� &�*���*+��2 *�('�*������(�

&��4�**� 2���. .�'�2� [1-2].  

��)��'�(�� Blockchain &����'��+ ��(�����4��2 �*.6�*+�'�+,

+�����-4�� ��&��2.8, ��� ����)���2�*+� �+&���'�+, &���'�����0�

+�����-4�� 4��+��'��������1 +��+,�1 *+�����, ��1*+�.86�1 � -���-
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*+�� ���������(� &�*�����-�. ����01 .��' )����+ �+��',�.8 -�&�8

4�&��-� �'�-��, *�*+����� -�+���1 �����'��+*� &� 2��� �����'����

���0) �'�-��. 	���-� .�'0 2�(.+ �2�+, *����5���� ��&�*'�����-

+�',��� &���*+��'���� ����0), ��&�*���0) � 4�&��-� �'�-��, ��-��

��*)���6�(�*� &����-�, � -�+���2 +�����-4�� &�����*'��0 � ��&'�-

-�). ��7+�2. .��*+��-�2 ����)���2� -�����������+, ��1*+��� ��.(

* ��.(�2, �+��0 �&����'�+, ��-���01 ��(�*+� � (����+�����+, *�('�-

*������*+, *�*+�20 �� �*�) .�'�). 

� +��'�4� 1 &�������0 �'� *�������� ����0� � 2�)����2�)

&��+��������� ��**2�+����0) +�)��'�(�1.   

Proof-of-Work (PoW – ��*'����: ��-���+�',*+�� ����+0) — �'-

(���+2 ��6�+0 ('����1 �*������*+,8 ��-'8���+*� � �*�22�+��� ��-

+��+ ���2��� ��5���� — ��� �����+�',�0 �� ��)������� ��5���� �

��*,2� 2�'0 �'� &�����-�. 

�)�2� Bitcoin PoW ��'���'� +����+���*-.8 �*���. �'� *����-

2���0) -��*��*.*�0) 2���'�1, � �*� �6� &���'�8+*� ���0�, ���*&�-

����86�� ������4����0� 3.�-4�� � *��1*+�. 

��12�#� 1 – �"�&����29�6: ���2�4 '�����4'�& 7�%�&�"3%����
 Bitcoin Ethereum Ripple 

��+�� ����3�-�4�� PoW PoW (Ethash) ���*��*.*

���'�����0� .�'0 �*� �*� ��'���+��0

�'(���+2 )�5�������� SHA-256 Keccak-256 SHA-512Half 

���2� �� &��+��������� �'�-� 10 2��.+ 14 *�-.�� 5-10 *�-.��

�-���*+, +�����-4�� ���-�� ���-�� �0*�-��

��(���� 2�1����2 � � X 

��2�**�� �� &������ � � �

$�+� ��-���+�',*+��, �*&�',�.�2�� � Ethereum, ���'�(���� &��-

+�-�'. Bitcoin PoW, � Ethash �� �*&�',�.�+ ��.(�1 -��&+�(��3���-

*-�1 &��2�+�� �'� *���1 3.�-4�� )�5��������, ���0���201 Keccak-

256, �2�*+� +�(� �+��0 &�'�(�+,*� �� �'(���+2 ���1��(� )�5�����-

��� SHA-256. 

	���-� �*+, 2���'�, -�+��0� �*&�',�.8+ ��.(�1 &��)�� �'�

��2��*+��4�� *�('�*������*+� +�����-4�1. ����� ��) Ripple, -�+����

�0���'� *)�2. (�'�*������, ���0���2�8 -��*��*.*�2. ;�', *�*+��+ �

+�2, �+��0 �*� .�'0 2�('� ��(�����+,*� � +�2, -�-�� +�����-4�� *'�-

�.�+ �-'8��+, � &�*'����� ��-�0+�� ���*+��. 

��*-�',-. � Ripple �+*.+*+�.�+ &��4�** ��5���� -��&+�(��3�-

��*-�1 ��(��-� * &��+���������2 ����+0, -��*��*.* �0*+�, � ��(�*+-

�0 &������8+*� �� *��+���0� *�-.��0. ��*-�',-. ����� +�����-4��

��-�0���+*� &��2���� -���0� 5 *�-.��. /+� �����+�',�� �+'����+*�

�+ ���2��� �'�-����-� Bitcoin. "�1*+��+�',��, ���01 �'�- (������.-
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�+*� &��2���� -���0� 10 2��.+. ��+, Ethereum, �'� *��������, &��-

������+ �'�- � *�����2 -���0� 14 *�-.��. 

�����1 3.�-4��1 � &���������� ����2����*+� *�*+�20

Blockchain ��'��+*� *+�2.'��������. ��*-�',-. &��4�** -��*��*.*�

+���.�+ *�+�.�����*+�� 2���. .��*+��-�2� * ��&��*�������5�2�*�

��+���*�2�. Bitcoin �-'8���+ � *��� 2�)����20 *+�2.'��������, -�-

+��0� &��)���+ � 3��2� �����(�������1 �� 2�1���( � -�2�**����0)

�� +�����-4��. ����01 .��', -�+��01 .*&�5�� ��5��+ PoW � &�'.��-

�+ ���2����*+, ������+, *��1 �'�- � 4�&��-. �'�-��, 2���+ &�'.-

��+, �	"���
�#����� �� ��	�.  

���)��, &����+01 Ripple, &�'��*+,8 �+'����+*� �+ +�',-� �+�

�&�*���0) 2���'�1, &�*-�',-. �� �� ���*&������+ &��2�(� �������-

(� �����(�������� �� &������-. .�'��. ������� +�-�(� �+*.+*+���

2�)����2� *+�2.'�������� ��-'8���+*� � +�2, �+� � Ripple �� �*-

&�',�.�+*� &��4�** 2�1���(�. 

�� ��20*'., -�- +�',-� +�����-4�� �����'��� � 4�&��-. �'�-��

� &��+��������, ��� ��-�(�� �� 2���+ �0+, �+2�����.  	���-�, ��-

*2�+�� �� +�, �+� 4�'�*+��*+, ����0) ��'��+*� ����2 �� -'8���0)

2�2��+�� Blockchain, ��� �� ��'�8+*� ��.����202� �'� -�����+�-, 

&�+�2. �+� ��-���0� ��2������ � ('���',��1 ��&�*� 2�(.+ �0+, *��-

'��0 � &���4�&� '8�02. 

��12�#� 2 – �"�&����29�6: ���2�4 ��7� ��& 1�4�7�������  

 Bitcoin Ethereum Ripple

����'�2� ���1��1 +��+0 � � �

51% �+�-� X X �

�+�-� «�+-�� � ��*'.�������» � � �

����'�2� ���1��1 +��+0 �+��*�+*� - *'.��8 &��+����� &����-

�� ����) � +�) �� �-+����. Bitcoin ��5��+ 7+. &���'�2. &.+�2 )��-

��'�(���*-�(� .&���������� �'�-�� +�����-4�1 � ��&���0��.8 4�-

&��-. &������- ����+0, -�+���� ����� �*�2 &�',����+�'�2. ����� +�-

�� Ethereum �*&�',�.�+ *��1 �'(���+2 �� �*���� PoW, �+��0 &����+-

���+�+, ��*- +�(�, �+� &�',����+�', 2���+ �������2���� &�+��+�+,

���. � +. �� �����4. ��'8+0 � ��*-�',-�) +�����-4��).  

Ripple &���'�(��+ �',+����+����� ��5���� &���'�20 ���1�0)

��*)���� ����� &��4�** -��*��*.*�. ��- -�- &��4�** +���.�+ *�('�*�-

����� &����-� +�����-4�1, �*'� ��� +�����-4�� &���*+��'�8+ *���1

���1�0� ��+��+0, �+�-� ��5��+*� &��*+02 *�('�*������2 +�(�, -�-��

�� ��.) +�����-4�1 �.��+ &����1 (��.(�� *��+��+*� ����1*+��+�',��1

�, *'�����+�',��, �� &��2����+*�). 

� �0��5��) .*'����) ����1� Blockchain &� *���1 &������ .����2

�'� �+�-� �� 51%. �*'� �'�.205'����- -��+��'��.�+ ��'�� 50% 2�6-
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��*+� 2�1���(�, �� 2���+ *����+, ������*�2.8 ��+�,. ��-�2 ������2, 

�*'� 7+� �+�-� .*&�5��, �'�.205'����- 2���+ 2���&.'�����+, ���*+-

��2 � *��8 &�',�.. /2&�����*-�� ����0� &�-��0��8+, �+� 7+� �+�-� ��-

�*.6�*+��2� �'� '8��(� �+��',��(� &�',����+�'�, &�*-�',-. �'� �� &�-

����*��+� �*� ��-���+�',*+�� �'� �*�) &���0�.6�) �'�-�� � 4�&��-�

&�+���.8+ �(��2�0) �0��*'�+�',�0) ��*.�*��. 	���-�, )�+� *�2

Bitcoin ��'��+*� ��*+� ��4��+��'�������02, *������� *+�2.'� �'�

2�1���(� &������+ - 4��+��'���4�� 3.�-4�� 2�1���(�.  �+������8+, 

�+� 7+� +�����4�� - 4��+��'���4�� .��'������+ ��*- �+�-� �� 51%. 

Ethereum ��'����+ +�2� �� *'���*+�2�, �+� � Bitcoin, � �+��5���� �+�-�

�� 51%. 

Ripple, -�- ����*+��, �� &�'�(��+*� �� ��*&����'���.8 �0��*-

'�+�',�.8 2�6��*+, �'� ��6�+0 4�'�*+��*+� *�+�. 	� ��2����+ (�-

'�*������ �� �0��*'�+�',�.8 2�6��*+, &���+�� 2�1����� � 2�)�-

���2�) -��*��*.*� �� �*���� PoW �� (�'�*������ ��'���-

+��. 	*������ &���&�'������ ��-'8���+*� � +�2, �+� ��',5��*+��

.�'�� Ripple �� �.�.+ �*+.&�+, � *(���� * 4�',8 2���&.'�������� ��-

�.',+�+�2 (�'�*������. �� *�2�2 ��'�, �*'� 80% &������86�) *��-

����� �*+.&�8+ � *(����, 2���� &��+�����+, 2�5������*-.8 +���-

��-4�8.  	���-� � *'.���, �*'� ��',5��*+�� ��'���+���� *+�����+*�

�������*�02�, ��� 2�(.+ &���&�*�+, �*8 �*+���8 +�����-4�1 *�*+�-

20. 

��-���4, &�*-�',-. +�)��'�(�� Blockchain �*������ �� ��6�-

��*+.&��2 ���*+�� ��3��2�4��, &����������2�1 *�+,8 -�2&,8+����

&� �*�2. 2��., �'�.205'����-� 2�(.+ +���*'�����+, ��',5�� -�'�-

��*+�� *&�2� � +�����-4��), &0+��*, ���.5�+, ���2�',�.8 ����+.

*�+�. �����'�� ��2�+�02 &�*'��*+���2 +�-�1 �+�-� ��'��+*� *����-

��� ���0+����1 ��(�.�-� �� *�+, [5], �+� �0�0���+ +�.���*+�

� ������+-� ��-���0) +�����-4�1.  

%+��0 *2�(��+, �+�-� +�&� «�+-�� � ��*'.�������», Ripple 

�����+ &'�+. �� +�����-4�8. /+� *�����+ *�',�01 *�������86�1

3�-+�� &��+�� *&�2� � �.���'�, &�+�2. �+� '8�0� �+�-�, ��&���'��-

�0� �� &�+��8 &��&.*-��1 *&�*����*+� *�+�, *+�����+*� ����, ����-

(�2� �'� �'���2�����0) �(��+��

�0 ��**2�+��'� -��*��*.*�0� � *+�2.'��.86�� 2�)����20, �

+�-�� ��-�+��0� �*&�-+0 ����&�*��*+� +��) &'�+3��2: Bitcoin, Ethe-

reum � Ripple. Bitcoin ��'��+*� &����1 &�'��4����1 -��&'���'8+�1, �

��-�+��0) �*&�-+�) �� �+*+��+ �+ ���'�(��, � *���� * +�2, �+� -��-.-

���+0 &���'�(�8+ ��5���� +�) &���'�2, * -�+��02� Bitcoin *&��-

��+,*� �� � *�*+�����, �.�, +� �+�-� 51% �'� *-���*+, +�����-4�1, ��
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���� +�- �� �*< �� �*+��+*� *�2�1 -�&�+�'����������1 � &�&.'����1

-��&+���'8+�1 � 2���.
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 � ���./=����)	 ���
	

��-�+��0� �*����0� &���+�� �� &���2�+��1 ��'�*+� [1,2], -�-

+��0� �.�.+ �*&�',�����0 � ��-'���. 

������	�
���� — 7+� ��.-� � *-�0+�1 &������� ��3��2�4��

&.+<2 *�)������� � +�1�� *�2�(� 3�-+� &�������. 

������	�
���$����� ������� – ��=�������� 2�+���� �

*���*+�, �*&�',�.�20) �'� *������� *-�0+�(� -���'� �'� &�������

��3��2�4��. 

%	������
 – '8��� ��3��2�4��, �*&�',�.�2�� �'� *�-�0+��

+�1��(� *���6����. 

������	�
���$����� ����� – -���' &������� *+�(�-��+�1����. 

%�&$ – *�-��+��� ��3��2�4�� �'� *�-�0+�� *+�(�-��+�1���� �

��'������ ��3��2�4�� �� ��(�. 


