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� ���.',+�+� �������+�� +��)2���01 ���2�4����01 ��'�- ���-
��� 2.���, *������01 �� �*���� ��.2����1 3�+�(��3��. ���4�** ��-
���'���� ���2�4�� &���*+��'��+ *���1 +�.���2-�1 &��4�**, +���.8-
6�1 &��(��22�0) .*+��1*+� ��',5�) 2�6��*+�1 �'� &��*2�+��
���2�4�� � &��4�**� ����+0 � ��������(� 2���'�. � )��� ��',��15�-
(� �����+�� �����1 +�20 ���2���� *������� ��'�-��, &�-��0��86�)
7-*&���4����0� ��'0 2.���. 
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1. ���)2����� (��3�-�[/'�-+����01 ��*.�*] / Estate.– 2015. – 
����2 ��*+.&�: http://esate.ru/article/cg/dizayn/trekhmernaya_grafika. – 
"�+� ��*+.&�: 11.04.2019. 

2. ����2.6�*+�� 3D-(��3�-� &���� 2D-
��=�-+�2�[/'�-+����01 ��*.�*] /Cpu3d. – 2015. – ��-
��2 ��*+.&�: http://cpu3d.com/preimushestva-3d-grafiki-pered-2d-
obektami/. – "�+� ��*+.&�: 12.04.2019. 

3. ����*+�� +��)2����1 (��3�-�[/'�-+����01 ��*.�*] 
/OpenGl. – 2015. – ����2 ��*+.&�: http://www.opengl.org.ru/teachpro-
web-dizain/trekhmernaya-grafika.html. – "�+� ��*+.&�: 12.04.2019. 
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��(���� �*< ��',5� '8��1 *����5�8+ &�-.&-� � ��+����+-
2�(�����). �) *�1��* *+�����+*� �*< ��',5� � ��',5�. �����40 �� ��)
�2�8+ )���5.8 -�����*�8 � �0*�-.8 &���0',. ���2� (��2�+�� &��-
�.2����1 *+��+�(�� � )���5�(� 2��-�+��(�, ����)���2� *����+, &��-
�'�-�+�',�.8 ���'��-., ���5��1 ���. �� *+�+�*+�-�, ��'���- � +������
'�5, ��*-�',-�) *�-.�� ��5��+, �*+���+,*� �2. �� *�1+� �'� ��+. ������
*�1+� ��+����+-2�(����� �������+, &�',����+�'�, *3��2�����+, . ��(�
)���5�� 2����� � 2�(�����, �0���+, ������� � &����*+� - &�-.&-�. 

���(�� �'���',40 -�22����*-�) *�1+�� ��*+� �����4�����8+
�������� ����1�� �'� .*&�)� *���(� �����*�. 	���-� -���*+����01 �
&���+�01 �� ��� ����1� �0�0���+ *��+��+*+�.86�� &�'���+�',�0�
�6.6���� . &�*�+�+�'�1 *�1+�. 	� &���'�-��+ ���2���� &�',����+�-
'�, �0�0���+ ��'���� � ��+���*, �+� &������+ - ��1*+��8, +� �*+, -
*����5���8 &�-.&-�. ��-��*��01 � .*+����5�1 ���5��1 ��� *�1+�, 
�������+ – ��'��+ ����*+����02 ��'����2 &�',����+�'� *+��2'����
&�*-���� ��-�0+, �-'��-. � ���.����. 
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	����'���� ����1�� *�1+�, &�� .*'���� (��2�+��1 ���'���4��, 
���*&������+ 4�'01 ��� &���2.6�*+�: 

− &��05���� '��',��*+� *� *+����0 *.6�*+�.86�1 �.��+����
� ���0) &�*�+�+�'�1; 

− .��'������ -�733�4���+� -�����*��; 
− ��*+ ��6�(� .����� &����� +������ �'� .*'.(; 
− *������� &�-���+�'� �+-���� � .'.�5���� &��������*-�)

3�-+����; 
− *��+��+*+��� *�1+� *����2���02 +�)��'�(��2 ���*+-� � +��-

���4��2 � ����1��; 
− �&+�2���4�� *+�.-+.�0 &���-+� � +. &. 
����� ���&+����� ���*+-� �� *�1+� ��**2�+����'�*, -�- &���+-

�01 ���.*, *�1��* ��'��+*� ��*+��+�',��1 ����)���2�*+,8."�'�
+��3�-� * 2���',�0) .*+��1*+� *+��2�+�',�� ��*+�+, � � ���� +�2�-
+�- .�� &���05��+ &���)��0 * ��*-+�&�0) PC � ��.+�.-��. ���&+��-
��� ���*+-� – �����+�',�� .*'����, -�+���2. ��'��� *��+��+*+����+,
����1� *����2����(� *�1+� ��+����+-2�(�����. �� 7-���� *2��+3��� �
&'��5�+� ��+����+-2�(���� * .*+����5�2, �����&+���02 ����1��2, 
�� +�',-� ��-��*��� �0('���+, ('����� – �2 *����5���� ��.�����
&�',����+,*� � ��'�+, &�-.&-�. 

�� ('����1 *+����4� &���&��+�+�',�� �*&�',����+, &����'�
7 ±2, -�+���� (�����+, �+� ����2�2��+�� ��'���- 2���+ ��*&����-
2�+, +�',-� 7 ±2 ��=�-+�. "����� &����'� �*-'8���+ &���'���� ��-
3��2�4��, ���������� -�+���1 2���+ �0+, �� &���+��. 
'�-� �.�.+
���� �0�����0.���*+�+� – 7+� +�, - ��2. �.��� *+��2�+*� &�� �����-
��+-� ��+����+-2�(�����. 

:�',+� � *�������� +������ – ���+=�2'�2�� ��*+, &�-.&-� +�����
� ��+����+-2�(�����. ��',-� �0�����, -'���+ 2���+ �����5�+, *��� *�-
2����� &�� &�-.&-�. "���� &�',����+�'8 2����*+�� ���2����*+�1
3�',+����+, +����, *�*+�2� �� &�2�(��+, � +�',-� &.+��+. :��2. 3�',+-
��4�� ����)���2� *��'�+, 2�-*�2�',�� '�-������1 * ��&�'��+�',��1
���2����*+,8 &�(�.��+,*� � ��+�'� 3�',+��4��, �*'� �*����0) 3�',+-
��� �-���+*� ����*+�+����. � 2�2��+ 3�',+��4�� ��'�+�',�� �*&�',��-
��+, �*� 7-������ &��*+���*+��, &�*-�',-. &�',����+�', � 7+� ���2� �*�
����� ����(� ��.(�(� �*������� ��'�+, �� *2���+. 

���)��0 - -�2&���4��, ����1�. ��+����+-2�(����� ����*�+ �+
�(� 2�*5+���. ��+����+-2�(����, *������6�1 100 &���4�1, � ��+��-
��+-2�(����, *������6�1 2�''��� &���4�1, �.�.+ �2�+, ����0� &��-
)��0 - &��+�+�&�2 ����1��. �*'� � ��+����+-2�(����� &��*.+*+�.�+
���� +����, +� ����)���2� �*&�',����+, ����*+������01 *�1+ * �&�-
*����2 �����(� +�����. � .��'������2 ��*+� -�'���*+�� +����� ��-
���'��+*� �����+�',��� ��*&�'������ -�+�(���1, ��&�'��+�',�0)
�����'��, 3�',+��4��, &��*-. 
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�-4��+0 – ���.�',�0� 7'�2��+0 �'� &���'������ ���2����, 
-�+��0� ��'��0 �0��'�+, ('�����, &���'���+, �',+����+��., *3�-.-
*�����+, ���2����. 	��� �� �-4��+�� �*+�����+*� � ��+����+-
2�(�����) – ���-� �� +����.  


����� – 7+� ��',5�� ����������� � ���)��1 ��*+� *+����4 2�-
(�����, -�+���� 2���+ ��-'�2�����+, +����0 �'� �-4��. �-�1 ���-
��� &������ �� +�',-� �*+�����+, ��('�� � �0���+, &���+�0� 72�4��
. &�-.&�+�'� – �� ��(� *'��.�+ ������+, **0'-.. 
����� ��'��� �0+,
-�- �'� -��*�+0, +�- � �'� &�',�0. 

!�.&&� +������, �0�����2�� &�� &��2�2 ��)��� �� ('���.8
*+����4. *�1+�, �2��.�+*� ��+����1. �����0 � ��+���� ��'�8+*� ��-
��+��1 -��+��-�1 ��+����+-2�(�����. !'����� *+����4� – *�2�� &�*�-
6��2�� �� *�1+�, &�7+�2. +�- ����� ���2�*+�+, �� ��1 ����*0 *�20)
'.�5�) ��5�) +������. ���-+.�',�0� 4��0 � +����0 ��'�8+*� &��-
�'�2�1 � '8��2 2�*+� ��+����+-2�(�����, �� ��)���*, �� ��+����, 
��� ����*�+ -.�� ��',5�1 .6��� &������2. � ��+���� *+��+ �+����-
��+, '.�5�� &���'������, �0����� �'� ��) &���,8 �����'�� &��-
3�**����',�0� 3�+�. 

���2�&���', – 7+� &���', * ��3��2�4��1 � -��&-�1 * &���0-
��2 - ��1*+��8, -�+���� �0����+*� ��� 5�&-�1 *�1+� �� �*�) *+����-
4�), (�� �� +���� ��2�+�+ &�+��4��',�01 -'���+. ��2 ��)���+*� ���-
��'�� ������ ��3��2�4��. 

$���5�1 ���-����1��� ��'��� &��-+�-���+, «7*+�+���*-�� &��-
�����������», �+��0 *������+, ���.�',�� &�+��*�86�� ���-*�1+0, -�-
+��0� *���+�8+ ��5� 4�'� .��'���+, *&��* �� &���.-4�8 �'� .*'.(.. 
	�� ��'��0 �������+�+, ����1� ��+����+ 2�(����� � .��+0��+, ��*,
&.+,, -�+��01 ��'��� &��1+� &�',����+�',, *����+, &���'�-�+�',�0�
���.�',�0� 733�-+0, -�+��0� �� *�2�2 ��'� &�2�(.+ ��2 � ��*+������
�0*�-�) &�-���+�'�1 -�����*��, �+ ��(�'��-�� - -��&-�2. 
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