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1. $����)��� [/'�-+����01 ��*.�*]. – 2019. – ����2 ��*+.&�: 

https://habr.com/ru/hub/conversion/ – "�+� ��*+.&�: 27.03.2019 

2. Dandekar K, Raju BI, Srinivasan MA 3-D finite-element models 

of human and monkey fingertips to investigate the mechanics of tactile 

sense/ Touch Lab, Department of Mechanical Engineering, Research La-

boratory of Electronics, Massachusetts Institute of Technology – Cam-

bridge, 2003. – 10 *. 
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9��3+0 �-�.��8+ ��* � &��*�������1 �����. �8��1 +���� �

2�(�����, '8��1 ���-*�1+, -�+��01 �0 &��*2�+�����+� � ��+����+�, �

'8��1 ��-'�2�01 ������ �� .'�4� *������+ )�+� �0 ���� *'��� �'�

3���., �������.8 +��<'02 5��3+�2 �'� �.���1 &��&�*,8. 

9��3+0 �0��8+ ����02�, � ����*�2�*+� �+ 4�'� ����1��. ��-

(.+ �0+, (��2�+����*-� +���02� �'� -���02� * &�0(�86�2� �.-��-

2�. �.-�&�*�0� 7-����0� 5��3+0 *+�����+*� �*� ��'�� 2���02�, �*-

����� ����1� [2]. 

	���-� �0��8+ *�+.�4��, -�(�� &������+, +�+ *�201 5��3+, -�+�-

�01 &���1��+ - ����+�, ��*+�+���� *'����. �����-��+ ���� �� ��5���1 – 

*������� *��*+�����(� 5��3+�. �������+-� +���.�+ 2����*+�� ��5���1 �

�**'�������1. ����.�+*� �&����'�+,*�, -�- �2���� �.��+ �*&�',����+,*�

5��3+, �.��+ '� �� .��-�',�02. ����.�+*� ��+-�� &���2���� +�(�, -�-

-�2 ��'��� �0+, ��-������01 ���.',+�+ ����+0. 

����02 7+�&�2 � &���-+�������� 5��3+� ��'��+*� �0��� ).-

����*+�����(� ��'�-� 5��3+�. 
.��+ '� �� ��-���+���02, ���6�02

�'� *+��(�2. "�'�� �.��� �&����'�+,*� * )���-+���2 (��3���*-�(�

&�*+������. ��*-�',-. � ����*�2�*+� �+ �0���� �.��+ &�*+�����

��',��15�� ����+�. ���+��+, �+� ����1� �.�'����(� 5��3+� � �����-

��+-� *'����� �� *�<+ �(� *&�4�3�-�. 

�� �����) 7+�&�) ����+0 2�(.+ �����-�.+, ��-�+��0� &�����-

�0� -�2��. ��&��2��, -�2&,8+�����4�� *���(� �.-�&�*��(� 5��3+�

��-�� *���1 �������.�',��*+� 2���+ �� �2�+, ��',5�(� .*&�)�. �

���+01 �� �*���. *.6�*+�.86�1 5��3+ �� &����'�+ &�'.��+, '.�-

5�1 ���.',+�+ � �� �����,�+ ���0-�. 
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�.6�*+�.�+ 2����*+�� 2�+����'�� �� +�2. +�(�, -�- ��*���+,

5��3+0 * &�2�6,8 -�2&,8+���0) &��(��22, ����-� ��-�2���.�+*�

*����'� ����*���+, �(� �+ �.-�. ��&0+-� *��'�+, 7+� �� -�2&,8+���

*.6�*+����� .*'����+ ��5. ����+.. ��� �������+-� 5��3+� ��-�-

2���.�+*� *����+, 3��20 &���0) �.-� �� �.2�(�, � +�',-� &�+�2. ��-

����+, -�2&,8+���.8 ����+.. �'��.86�� �.-�0 �.�.+ *-��*+�.���-

���0 �� �*���� .�� *.6�*+�.86�) 3��2, � *��+��+*+��� * -'8���0-

2� �*������*+�2� [1]. 

�������� *����'� �����0) �'� «-��+��',�0)» *�2��'�� &�2�-

(��+ ����+, .��-�',�01 *+�', *���(� *��*+�����(� 5��3+�. ������-

��2�(.+ �0+, �*&�',�����0 -�- ��&���'�86��. 	�0��� � '�+���4� –

7+� «n» � «o», � ��('���0� – «N» � «O». 

"'� &�����*� 5��3+� �� -�2&,8+�� 2���� �*&�',����+, +��*-

*�������0� &��(��220, ����-� &���&��+�+�',��� *��'�+, 7+� ��.�-

�.8, �+��0 �2�+, &�'�01 -��+��', ��� +��-�2�. 

�0��� &��(��220, � -�+���1 �.��+ &������+,*� ��',��15��

����+�, +�-�� ��'��+*� *'���02 5�(�2 ��-�� 2��(�������� &��-

(��22��(� ���*&������. ��-�+��0� �������+��-� ��-�2���.8+ �*-

&�',����+, Adobe Illustrator. /+� &��(��22� �+'���� &��)���+ �'� ��-

*������ �+��',�0) 3��2 � 7-*&���2��+��, ����-� �'� *�������

5��3+�� ��� �� &��)���+. �.�5� ����+, ����+. � &��(��22�, -�+����

&����'�+ *���. .&���'�+, )���-+���*+�-�2� 5��3+�.  

Fontstruct 7+� ���-&��'������, ��'�86��*� ��2���+�',�02

*���*+��2 �'� *������� 5��3+��, �*������ �'� �����-�� � 7+�2 ��'�. 

"'� *������� 5��3+�� �.��� ����(�*+������+,*�. !��3���*-�1 ��-

+��3�1* &��'������ ��*+�',-� &��*+ � .����� � �*&�',�������, �+�

2���� ����+, &�',����+,*� �2 2�2��+�',��.��*'� *������� 5��3+�, 

�(� 2���� *-���+, � 3��2�+� TrueType[2]. 

�*'� �� ��**2�+����+, ��*-+�&�0� &��'������, 2���� ��**2�+-

��+, FontForge: ��*&'�+�.8 &��(��22., &����'�86.8 *������+, *��*+-

����0� 5��3+0. 	�� *������+ ��',5�� -�'���*+�� ��*+���- � ��*+�.-

2��+��. �� ('����2 7-���� ��)���+*� ��*+����� ����������� ���-�� �

*�2��'��, -�+��0� 2���� 3��2���+, � &�����'0��+,, � *��+��+*+��� *

��'��202 ����1��2. FontForge *��2�*+�2 * 2����*+��2 ���'���0)

3��2�+�� 5��3+��, �-'8��86�) � *��� TrueType � OpenType. 

TypeTool��'��+*� 2�6�02 ����-+�� 5��3+��, -�+��01 *&�*�-

��� ����+�+, * ������2�, *������6�2� �� 65 000 *�2��'�� [3]. ���-

�������8+*� 5��3+0 *�2�1*+�� TrueType, Type 1 � OpenType 5��3-

+0, � �*���� -�+��0) '���+ TrueType. � &�2�6,8 7+�(� ����-+���

2���� *������+, ���0� 5��3+0, ����-+�����+, *.6�*+�.86�� � �+-

-�0��+, '8�0� ���0 5��3+��, .*+����'���0) � *�*+�2�. 
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��*'� ����+0 * *�������2 3��2 �����+�',�� �.��� &�*2�+��+,, 

-�- 5��3+ �0('���+ � *'���). ����.�+*� &�����'�������+, �(� ���5��1

��� � *+��-� � ����4�. /+� 2���� ��'�+, �� &��+������ �*�1 �������+-�

5��3+�, �� �������*, *������� �*�(� �'3���+�. �.��� &���+,, -�-

5��3+ �.��+ ���(�����+, &�� ��2������ �(� ���2���, � +�-�� ��.(�)

��1*+���) – ��2������ �����+����, &�����*� � �����'���� 733�-+��. 

�'��.86�2 7+�&�2 2���+ �0+, &���+,, �*'� 5��3+ &��������-

���+*� �'� �.2���0) ��*�+�'�1. �.��� -��+���� �4���+, �(� ��� ��

�.2�(�. !������ &��6� .����+, ������+0, �*'� &��*2�+��+, �� 5��3+

&�� ���'���02� ��-.�*�2�. 

���*+����01 5��3+ *+��+ *����+,, &�+�2. �+� 7+� �+'�����

���2����*+, ('.��� &���+, &�'�(��3�8.��.���5�*, *��2�6�+,

5��3+0, �0 �����<+�*, �&0+� � ����1��. /+�+ ���0- &��(���+*� �'�

��',��15�1 ����+0, &�+�2. �+� � *���) &���-+�) '.�5� �*&�',����+,

*��*+����0� 5��3+0, �� ����+�*, � �.���1 '�4����� � ����*�2�*+�

�+ 4�'� ��5�(� -������(� &���.-+�. 
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ON-LINE 
��� «CUCARACHA» 

�� *�(����5��1 ���, �(����� ���.*+��� *+��2�+�',�� ��������+-

*� [1]. � +�) &�� -�- &����'*� *�+��01 +�'�3��, &���� �������+��-�2�

�����- ��&��* � ��������� �� +�',-� *���*+� *����, �� � ����'������. 

	���1 �� &���0) �(�, &�����5�)*� �� +�'�3���), �0'� �(�� «�2�1-�» – 

���'�( PC-���*�1. 	�� *+�'� &��������2 *����2���0) ���.����0) �(�

����� /��'84��. �.+, �(� � 7+�2 ����� ��-'8���+*� � .&���'���� ��-

��-'�+���02� ��(����2�2�, -�+��02 ����)���2� *=���+, ��(����20

��.(�) �(��-�� �, &�2�2� 7+�(�, &�+�+�',�.8 ��. �� &�'�, ���*&���-

��86.8 ��*+ �� ��',5�(� -�'���*+�� -'�+�- (���2����) [2]. 


