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Секция III 

ПОЛИМЕРНЫЕ КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ. 
ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ 

ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ИЗДЕЛИЙ НА ИХ ОСНОВЕ 

 620.22:621.79.01:678.033:678.742 

 . .,  . .,  . ., 

 . .,  . . 

(      ) 

ФЕНОМЕН НАНОСОСТОЯНИЯ В МАТЕРИАЛОВЕДЕНИИ 
ПОЛИМЕРНЫХ ФУНКЦИОНАЛЬНЫХ КОМПОЗИТОВ 

 
     
      , -

   ,     
     -

 , ,  , 
 ,     

  ,    
.   ,    
     -

     
       -
    . 

        
      -

     -
    ,   -

  . 
       

  [1–5]   -
   ,   , -
     ,  -

  . 

     , -

       

 ,    , 



— 71 — 

     -

  ( .)    .  

      

« », ,       

,   ,   

       . 

     -

    [1–4] ,   -

  ,     -

    ,  – 

.   D   . 

 

 –      

 

     D,   -

      -

 ( D),   (PD),   ( D)  -

  (ED).  (1)   . 

,      

   

 

  

  -

  

 

  

 

L0 = 230 D
-1/2 

  -

  

 ( -

  

, -

  -

 -

, -

  -

, ) 

 -

   

- -

  ( -

 -

 -

,    

 , 

 -

) 

  

 

 -

 

 

  -

 -

 -

  

    

  

     

    (  

, , ,   

   ) 



— 72 — 

2 2

2
.

2 2

D
D D D

D

P h
E k

m m
= θ = ω = =

λ
 (1) 

  (1) k = 1,381⋅10–23 /  –  , h,  – 

  (h = 2· ), m –  . 

,   ,     -

:   .     ,  

   .  -

   ,   , -

   ( , ) -

.       , 

  – .      -

 ( , ,   .).     

   ,  ,   , -

       

,       ( ). 

     ,    (1) 

   ( D)   (m) . 

      ( D). 

   D      -

,      . 

 r > D    -

,  r < D –      

«  ». 

      -

,    D –      -

.   r < D    -

 «  »   ,   

   ,    . 

,  L0 = D     -

 .    -

    ,     -

        [5]. 

  (2): 

2

.
2

D
D

P
k

m
θ =  (2) 

   D     

(   x),     -

   .   ,  Px = Py = Pz,  

  P2 = Px2. ,  Px = (h / )x,   (3): 



— 73 — 

2 2

2

3 3
.

2 2
D

D

P h
k

m m
θ = =

λ
 (3) 

 x ,    D   Px  -

 (3) . 

  (3)   (4): 

1 2 1 21,5
.D D D

h
C

km

− −
λ = θ = θ  (4) 

       

 (4)  C = 2,3⋅10–7 ⋅ 1/2. 

,   L0   -

 (5): 

7 1 2 1 2
0 2,3 10 230 .D D DL − − −

= λ = ⋅ θ = θ  (5) 

     -

 ,    [2–4]. 

    -

       -

    [5]. 

  ,    

   (  , -

 ,  )   -

     ( , 

),    ( , 

)       

 ,    , -

    . 

      -

       

 «  – »   -

     

      -

 ,     -

. 

       

     18 -139 «  

      -

 »  30.05.2018 . 



— 74 — 

Литература 

1. , . .      (  -

   ) / . . . – 

: . - ., 1910. – 192 . 

2. , . . , ,  / 

. . . – .: , 2007. – 416 . 

3. Ajayan P. M., Schadler L. S., Braun A. V. Nanocomposite science 

and technology. – NY: Willey, 2004. – 230 p. 

4. , . : .  . / . , . . – .: 

, 2005. – 334 . 

5.      

 / . .  [  .]. – : , 2009. – 438 . 

 

 

 

 620.22:621.79.01:678.033:678.742 

 . . 

(      ) 

КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ  
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