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Многочисленные исследования в области по
лучения резин, пластических масс, лаков, клеев, 
герметиков, многих других полимерных материалов 
свидетельствуют о возможности улучшения их экс
плуатационных свойств путем малых добавок в по- 
лимер-олигомерные системы реакционноспособных 
низкомолекулярных, олигомерных и полимерных 
соединений. В этой связи представляло интерес изу
чить возможность использования в качестве моди
фикатора бутадиенстирольного каучука (марка 
СК(М)С-30 АРКМ-15) полифункционального оли
гомерного соединения — бициклического произ
водного олигоаминофенилена (ОАФ). Синтез ОАФ 
осуществляли высокотемпературной конденсацией 
пара-фенилендиамина с последующим ацилирова
нием аминогрупп ангидридом бицикло (2,2,1)-гепт- 
5-ен-2,3-дикарбоновой кислоты (АБОК), который 
синтезировали по реакции Дильса-Альдера путем 
взаимодействия циклопентадиена с малеиновым ан
гидридом.

Синтезированный полифункциональный олиго
мер, содержащий в молекуле амино-, амидо- кар
боксильные группы и бициклический фрагмент с 
двойной связью, обладает парамагнитными свой
ствами (концентрация неспаренных спинов составля
ет 4— 8х1018 спин/г). В процессе циклодегидратации 
амидокислотные фрагменты олигомерных олигофе- 
ниленов легко превращаются в имидные, которые 
устойчивы при нагревании на воздухе до 350 °С.

Исследования физико-механических показате
лей резин до и после старения проводили в соответ
ствие с ГОСТ 270-85 (режим вулканизации: темпе
ратура 143°С , время вулканизации 20 мин). Содер
жание полифункционального олигомера в эласто
мерной композиции бутадиенстирольного каучука 
составляло 1,5 мас.%, в качестве образца сравнения 
использовались резины, содержащие используемый 
в настоящее время в резинотехнической промыш
ленности стабилизатор в том же количестве.

Исследование прочностных показателей и 
твердости резин, модифицированных синтезирован
ным продуктом, показало, что значения физико
механических показателей всех резин находились на 
одном уровне. Тепловое старение проводили в воз
душном термостате при следующих режимах: 
70 °С — 120 часов; 100 °С — 72 часа. При такой ре
цептуре коэффициент старения образцов по услов
ной прочности при растяжении составил — 0,82, а 
коэффициент старения по относительному удлине
нию при разрыве —  0,70, что превышает по эффек
тивности применяемый в промышленности стабили

затор, у которого эти показатели, соответственно, 
составляют 0,80 и 0,59.

Таким образом, сравнение физико-механичес
ких свойств полученных образцов вулканизатов с 
новыми полифункциональными олигомерными до
бавками и в присутствии применяемого в настоящее 
время стабилизатора, (прочность при разрыве, отно
сительное удлинение, твердость) до и после термо
старения показало, что циклоалифатические произ
водные олигоаминофенилена более эффективны.

Механизм упрочняющего действия полифун- 
ционального олигомерного производного олигоами
нофенилена с бициклогептеновыми фрагментами, 
содержащими двойную связь в цикле, карбоксиль
ные и аминогруппы, введенного в состав бутадиен
стирольного каучука, заключается в том, что нано- 
дисперсные частицы модифицирующего олигомера, 
введенного в состав резин, выполняют функцию ан
тиоксиданта нецепного механизма действия благо
даря перераспределению электронной плотности 
между атомами цепей макромолекул бутадиенсти
рольного каучука, обуславливая уменьшение веро
ятности разрушения а  СНг-связи макромолекул, в 
наибольшей мере подверженной разрушению под 
действием кислорода воздуха.

Таким образом, разработанные смеси бутади
енстирольного каучука и реакционно-способного 
полифункционального олигомера (олигоаминофе
нилена с бициклическими фрагментами, содержа
щими двойную связь в цикле, способную к сополи- 
меризации с непредельными фрагментами макромо- 
лекулярных цепей бутадиенстирольного каучука) 
обеспечивают достижение комплексного фрагмен
тирующего эффекта, проявляющегося в:

-  повышении параметров деформационно
прочностных характеристик эластомерных компо
зиций;

-  увеличении их стойкости к термоокислитель
ному старению;

Кроме того, под воздействием повышенных 
температур в процессе переработки эластомерных 
композиций при формовании резинотехнических 
изделий возможно протекание ретродиенового син
теза бициклогептенового фрагмента олиго
аминофенилена с выделением высокореакцион
носпособного циклопентадиена, что может приво
дить к формированию дополнительных межцепных 
сшивок в системе эластомер-олигомерный поли
функциональный модификатор, упрочняя материал 
формуемых изделий.
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