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TEPMOCTOWKWA MEPTE/Tb ANA KJTALKWV NMEYEN
BbITOBOIO HASHAYEHWNA

BonbLUoe BAMSAHME Ha KaYeCTBO KNaAKM U 3KCMNyaTalMOHHble NOKa-
3aTeNIn neyveil BGbLITOBOr0 M KOMMYHa/IbHOFO Ha3Ha4YeHMs OKasblBaeT KJa-
[IOYHbIA pacTBOP, KOTOPbLIA 0ObIYHO MOAY4YalOT M3 CYyXOW CMECcHM KOMMO-
HeHTOB (MepTens), 3aTBOPSEMON BOLOA.

MepTenu, npeAgHa3HauYeHHbIe HEMOCPEACTBEHHO ANS KNafKu neyen,
B Pecny6nuke benapycb He BbiMycKatoTCs, TPe6OBaHWUS K HUM He perna-
MeHTUpYIOTCA. X cocTaB ornpedenseTcs 4alle BCEro Nnpov3BOSbHO, Kak
npaBuno, NeYHWKOM, MHOMAa HEBLICOKOW KBaMhuKaLmun, Npon3BOAALLUM
KnafoyHble paboThl. B 60/bLIMHCTBE M3 YKa3aHHbIX Cy4aeB, He AOCTUra-
€TCS COrnacoBaHHOCTb TEPMMUYECKUX XapaKTepuCTUK Kupnuya u 3atsep-
[leBLUEro pacTeBopa, YTO MPUBOLMUT K MOSBAEHUIO TPELMH B KNALOUHbIX
LUBaX, HePeaKO K MX paspyLLUEHUIO, BbIB/IMBAHUIO U3 KNALKKW, HapYLLEHUIO
ee LeIOCTHOCTU U, B KOHEYHOM CYeTe, MOXEeT Bbl3BaTb Bbl6UBaHWe Mna-
MEHW 13 Neyun. Bce 3To M NPUBOAUT K MOBbILLEHUIO M0XAPO0oNacHOCTU Npu
3Kcnayatauum nevym u BO3HUKHOBEHMIO MOXAPOB CO BCEMY BbITEKAKOLLMMU
nocneAcTBUSMM.

B nocnegHee BpeMs B pecnyb/vKe Ha CTPOUTENLHOM PbliHKE MOSABU-
Nacb CMECb XapoCToikas KnagovHas Ans neveil n kamuHoB «lMapag PK»,
npefHasHa4yeHHaa 418 WTYKaTypKy U KNagKu TennoBbiX arperaTos (ne-
Yei, KaM1HOB, TOMOK, AbIMOXOAOB W T.A4.), KOTOpas NpeTeHAyeT Ha YHW-
BEPCANbHOCTb MPUMEHEHMA. VI3roTaBNMBaeTCAa OHa M3 CMeLManbHOro »a-
POCTOMKOr0 HanoMHWUTEN W MWHEpPanbHOro cessytolero, obecneyu-
BAOLLVX NOBBILEHHYO TPELLUHOYCTOWUYMBOCTb KNafoUHbIX LWBOB. OfHa-
Ko caMm Mo cebe mepTenb 6e3 rapmMoHW3aLuuM CBOWCTB C KepamMuyeckum
Kupnuyom He obecneymT Tpebyemble TEPMOMEXaHWYECKME XapaKTepu-
CTMKMN BCeil Knagku. CTPOUTENbHbLIA KepaMUYeCKUin KUPMuWY, BbiMyCKae-
Mblli MPeANpUATUAMN PecnybauKn, 1 413 KOTOPOro PEKOMEHAYeTCs yKa-
3aHHas >XapocToiikas CMecb, He 06/1afaeT BbICOKON TEPMOCTOMKOCTbHO
(He 6onee 10 TennocmeH). M03TOMY BbICOKME TEPMOMEXaHUYECKME CBOWA-
CTBa BCE KNagku neyu He MOryT 6bITb AOCTUTHYTbI 6e3 pa3paboTku co-
CTaBOB KepaMU4YeCKO MaccChbl Kupnuya u MepTens Ans Hero.

Takoli noaxofd K pa3paboTke MepTenei CyllecTByeT ANA KIaLKu
BbICOKOTEMMEPATYPHbIX MEeTanypruyeckux, LeMeHTHbIX U ApYruMx npo-
MbILLEHHBIX MEeYHbIX arperatos, KOrja ANs KaX4oro OrHeyrnopHoro ma-
Tepuana paspaboTaH M peKOMeHAYeTCH POACTBEHHbLIA eMy MepTefb, Ha-
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npumep, AWHACOBbLIA, aNlOMOCUIMKATHBIA, MepTeNb ANA YrnepoaHbIX
6n0koB 1 T.5. Kpome 3TOro, aTv BUAbl MepTenei elle pasfensoTcs Ha
MapKu B 3aBUCMMOCTW OT KOMMOHEHTHOr0, XMMWUYECKOro ¥ 3epHOBOro
cocTaBa.

B 37O CBA3M BO3HMKAeT HEO6XO0AUMMOCTL B pa3paboTke crneyuab-
HOro cocTaBa KNafo4HOro pacteopa (MepTens) C NOBbILEHHbIMU Tep-
MOMeXaHW4YeCKUMIN CBONCTBaMW C Lefbl0 FapMOHM3aLUM KOMMO3ULUK
«KepaMU4ecKuii KMpnuy-mepTenb-Kepammnyecknii kupnuy». [loBbiwe-
HVEe TEPMOMEXAHUYECKMX CBOWCTB MOXET ObITb JOCTUTHYTO 3a CYET KOp-
PEKTUPOBKN XUMWUKO-MUHEPANOrMyecKoro M rpaHyn1o0MeTpuyeckoro co-
CTaBOB MPUMEHSEMOrO IMIMHUCTOTO CbiPbS BBEAEHMEM CrelnabHbIX foba-
BOK, ONTUMM3aLMeii 3epHOBOr0 COCTaBa HanoHUTENA.

Llenbto faHHOM paboTbl ABNseTCA pa3paboTKa cocTaBa TEPMOCTOMKO-
ro MepTens, COrnacoBaHHOro No Tenno{M3MYecKUM CBOMCTBAM C NEeYHbIM
KMPNMYOM, COCTaB LUMXTbl, AN U3rOTOBMNEHMA KOTOPOro paspaboTaH Ha
Kaeape cTekna u Kepamuku. Mpu paspaboTke COCTaBOB TEPMOCTOWKOro
MepTens B KayeCTBE TNIMHUCTbIX KOMMOHEHTOB WCMO/Mb30B/INCL Te XKe
CblpbeBble MaTepuasbl, YTO U ANS U3FOTOBEHUA NEYHOro KUpnuya: nerko-
nnaBKas rAnHa MecTopoXaeHus «OCeTKM» W Tyronnaekas rnMHa MecTo-
poXaeHus «"OpoAHOe» MpY TakOM >Ke MacCOBOM COOTHOLLEHWM, YTO MO-
3BO/ISIET MPOrHO3MPOBaTh A/18 KNajo4yHOro pactesopa 6amskue K kepamuye-
CKOMY NeYHOMY KMPMMYy TePMOCTOMKOCTb U XaponpoUYHOCTb.

B kayecTBe OTOLLAKOLWMX MATEPUANIOB MCMONL3OBA/ICSA LIAMOT U3
604 pa3paboTaHHOro TEpPMOCTOMKOIO KepammyecKoro KMpnuya, a B Kaue-
CTBE LeMEHTa - HU3KOaKTUBHOE BSXKYLLee, MoJlyYeHHOe Ha Kadespe Xumn-
YecKOoW TEXHOMOrMM BAXKYLUMX MaTepuanoB. B KayecTBe BOAOYAEPXU-
BatoLLlell [06aBKM MCNONL30BANCA NPOAYKT nepepaboTku Ky60BOro ocrat-
Ka MpPOU3BOACTBA MCKYCCTBEHHOrO BOJIOKHA, MOMYYEHHbI Ha Kadeape Xu-
MWUYECKON TEXHOMOTMU HethTEXMMMUYECKOrO CMHTe3a M nepepaboTku nna-
CTUYeCKUX Macc. HM3KOoaKTMBHOE BsKyllee obecneyvBaeT Knajo4yHOMY
pacTBOpy, NPUroTOBNEHHOMY U3 HEro, 6bICTPOe TBEpPLEHME, JOCTaTOUYHYIO
MPOYHOCTb Ha CXaTue W afre3vto K rMoBepXHOCTU KMpnu4a, KoTopas Co-
XpaHseTcA Npy LUKIMYHOCTU HarpesBa U OXNaXAeHUs Knagku. MpogyKTbl
TBEPAEHUA BAXKYLEro nmetoT 3HadeHmsa TKJP, 6nnskme K TK/P Tepmo-
CTOWKOro KepammyecKoro neyHoro kmpnuya. 6o TepmMOCTONKOro Kepamu-
YecKoro nevyHoro Kupnuya B MepTesie BbIMOSHAET POSib HANOMHUTENS U
OTOLMTENS TIMHUCTOIO KOMMOHEHTa, NpUAaeT KNagoyHOMY pacTBOpY He-
06X0aMMble NMoKa3aTen TePMOCTOMKOCTU U XaponpoYHOCTY.

MpoayKT nepepaboTKM KyOOBOro OCTaTKa NPOW3BOACTBA MCKYCCT-
BEHHOr0 BOJ/IOKHA MCMOMb3YETCA B KayecTBe BOAOYAepXuBaroLLeli f06as-
KW, YCTPaHAILLEein Heo6X0AUMOCTb NpeABapuUTe/ilbHOro cMadnBaHus (OKy-
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HaHMs B BOLY) KepaMM4ecKOro Kupnuua nepej YKMafKoi Ha pacTBop.
MpoayKT npeactaBnseT cob0i BOAOPaCTBOPMMbIA MNOPOLLOK TEMHOBYpPOro
LBeTa, KOTOPbIi Npu cmayuvBaHUW C BOJOW 06pa3yeT renb, AAUTENbHO
YAEPXMBAKOLLMIA BNary npy XpaHeHWn B eCTeCTBEHHbIX YCOBUAX. B Kaue-
CTBE BOAOYAEpPXMBaKOLLE A06aBKM YKa3aHHbIA MPOAYKT WUCMOMb3yeTcs
BrepBble. OMbITHbIE 06pa3Lbl MepTe/neil NoAy4anmu U3 Cyxux, MpPOCesHHbIX
yepe3 cuTO Ne 1 UCXOAHbIX KOMMOHEHTOB. CyXue CMecu roToBWANCHL Npu
onpefeneHHOM COOTHOLUEHUU KOMMOHEHTOB. CMecuM KOMTMOHEHTOB TLia-
TeNbHO MNepeMeLLnBannCh, U 3aTeM K HAM fobaBnsnacb Boga 40 06pa3oBa-
HUA NNACTUYHOM Macchl. M3 Macchbl NPUHATLIX COCTABOB FOTOBUANCL 006-
pasubl B BUAE KyOMKOB C pasmepom pebpa 20 mm, KOTopble TepMoobpaba-
TbiBa/IMCb Npu Temnepatype 800 °C.

O6pasubl CyLIMANCL Ha BO3AyXe B TEYEeHMe TPex CYTOK, a 3aTem
[OCYLUMBA/IMCb B CYLUNIbHOM LuKady npu TemnepaType 60+5°C B TeyeHue
5 4. O6xuranncb 06pasubl NPy CKOPOCTU nogbema Temnepatypbl 250 °C/y
C BblAEPXKOW 1 4 Npu KOHEYHOW Temnepatype. Mccnegyemble 060MOKEH-
Hble 06pa3Libl MMeNn LBeT OT OPaHXEeBOro 40 6yporo v HesHauyUTebHYIO
MOBEPXHOCTHYHO TPELLMHOBATOCTb. B 3aBMCMMOCTM OT CofepXxaHus OTo-
wutenst  Koah(MUMEeHT YyBCTBUTENBHOCTM K Cyluke o06pa3uoB (Mo
3.A. HocoBoil) Haxoguncs B npegenax 0,421-1,169, T. e. uccnegyemble
06pasLibl OTHOCUNCHL K Mano- U CPefHEeYyBCTBUTENbHbIM K CyLUKe. Onpe-
feneHve (PU3NKO-MeXaHUYeCKNX CBOWCTB MCCNefyeMblX MaTepuanos mep-
Tenei OCyLLeCTBAANOCL MO CTaHAApTHbIM MeToamKaM. CocTaBbl paspabo-
TaHHbIX MepTenell n cBoicTBa 06pa3LoB KNagoUYHOro pacTBopa NpuBeieHsbl
B Tabnmuax 1m 2.

Ta6nuua 1- CocTaBbl paspaboTaHHbIX MepTeneil U cBolicTBa 06pasLoB Knagou-
HOro pacTeopa

No CoctaB mepTena, mac.% MokasaTenu, CBOMNCTB KNajo4HOro
co- pacTBopa
cTaBe K- Macco- HU3- 6ol no- NPOYHOCTb NpK cxaTtun, MMa Tep-
HW-  BOe CO- KO- . Tepjﬂo- 6aB  ocne TBEpAEHUS, cyT. mocne MO’:
CTblA OTHOLWe- akK-  CTOMKO- Ka o6xura  CTOM-
3 7 28
KOM HWe ner- TWB- ro Ke- npu KOCTb
no- KO- Hoe pamu- Temne- (ten-
HEHT MNNaBKOW BAXY YeCcKoro paType no-
N Tyro- uiee Kup- 800 °C CMEeH)
nnaBKoW nuya
rNvH
MI 25 1:1 23,5 51,0 0,5 0,5 1,0 2,1 7,5 22
M2 30 1:1,5 15,7 54,0 0,3 0,4 0,8 1,8 8,5 25
M3 35 1:2 19,6 45,0 0,4 0,5 0,9 2,0 8,0 20
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Ta6nuua 2 - TexHoMormyeckKue cBoicTBa 06pasLoB KNafouHbIX PacTBOPOB

HanmeHoBaHue TEXHONOTNYeCKNX Moka3aTenu coiicTe 06pasLoB MepTenei
CBOWCTB Knajo4yHoro pacteopa wu3 Ml M2 M3  cmecb KnagouHas xapo-
mepTens cTolikas «lMapag PK»
Bpems TBepaeHunsd, 4 15 20 18 -
Temnepatypa npumeHeHus, °C +5- +40

Pabouas Temnepartypa, °C 1100 1150 1000 800
BogoygepxusatoLias cnocobHoCTb, % 97,5 97,2 973

TKNP,a 106K4 57 53 6,8 -

Kak BMAHO M3 faHHbIX Tabnuubl 1, KNago4vHbIA pacTBOP ABSETCS
X0M04HOTBepAetoLW MM, HabupaeT 3a 28 CyT Takyto Xe NPOYHOCTb Ha CXa-
TWe, KaK U3BECTHble MePTeNN AN HU3KOTEMMNepaTypPHbIX MPOMbILLIEHHbIX
neveii (1,8-5,7 MIla), a nocne TepmoobpaboTkm npu Temnepatype 800 °C
MMeeT MPOYHOCTb, He YCTYMaloLLyH MOKa3aTeNsiM XapoCTOWKOW Knafou-
Hoi cmecu «[Mapag PK» (9 MIMa). OgHako NofyYyeHHbIli MepTenb-0Tinya-
€TCA NOBbILLIEHHOW TEPMOCTONKOCTbIO (20-25 Tenn0CMeH).

M3 Tabnuubl 2 BUAHO, UTO paspaboTaHHbI COCTaB MepTens UMmeet
OTHOCUTE/IbHO BbICOKYHO >XapocTolikocTb (1000-1150) °C n TKJIP (5,3—
6,8)-FOTCL YkKasaHHble CBOICTBa MepTens o6ecneymBaloT KAago4yHOMY
pacTBOpY MOBbILIEHHYK TEPMOCTONKOCTL (60nee 20 TennocMeH), KoTopas
6/113Ka K TepMOCTOMKOCTM pa3paboTaHHOrO KepammyecKoro nevyHoro Kup-
nnya, uMmeeT 6/IM3KNIA KepaMMUeckoMy neyHomy Kupnudy TKJIP, uTo no-
3BO/ISIET YBE/IMUUTL CPOK 3KCM/lyaTauuy GbITOBbIX, 6GaHHbIX Meyeid, kamu-
HOB 1 APYrMX HU3KOTEMMEPaTYPHbIX TEMNOBbIX YCTAHOBOK.

YK 66.047.541

B.H. MapueBckuii, npody., KaHa. TeXH. HayK; P.H. Y nnTbKo, ac.
(HTYY «lOTW», r. Kues)
HOBAA NMMIMOPTO3AMELWAKOLWAA TEXHO1I0I A
MPON3BOACTBA CYXOIO KPUCTANNTNYECKOIO
BNLLOPUTA

LLlecTMBOAHbIVA Xnopng MarHus, 6onee M3BeCTHbIN, Kak BISHOFIT
(6uwouT), ABNAETCA YHUKANbHbIM ECTECTBEHHbIM 0Caf04HbIM MUHepa-
nom. Hanbonee M3BeCTHble MECTOPOXAEHWUS PacnonoXeHbl B [epmaHum,
Poccun (Bonrorpag) u Kntae. B YkpavHe pa3BegaHbl JOCTaTOMHO 3HAYM-
TeNlbHble MECTOPOXAEeHUSA 6ULLIOdNTA, KOTOPbLIA 3aneraeT Ha 3Ha4YUTENbHON
rny6uHe - ot 700 go 2500 m (3TO MeHbLLUE, YeM B FepMaHumn) n fobbIBaeT-
€A TMAPOMOHUTOPHLIM CMOCO60M, YTO MO3BOMSAET COXPaHUTb YMCTOTY U
YHWKa/bHble CBONCTBA BeLLECTBa.

MpumeHeHre 6UopUTa MOXET BbiTb YPE3BLIYAHO LIMPOKUM - OT
NPUMEHEHMS B NULLEBOA MPOMbILLAEHHOCTW, KOCMETUYECKON 1 hapmaLes-
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