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ОКИСЛЕНИЕ НЕФТЯНОГО ГУДРОНА B ПРИСУТСТВИИ 
ОТХОДОВ ПРОИЗВОДСТВА КАПРОЛАКТАМА

Увеличение интенсивности движения автомобильного трат 
порта оказывает негативное влияние на надежность и долговечное 11 
дорожного полотна, что обусловливает необходимость использовании 
высококачественных вяжущих материалов для дорожных покрытиП 
(битумов), полученных из сырья строго определенного состава. Одна 
ко в реалиях современных тенденций увеличения глубины перерабт 
ки нефти это требование не всегда выполняется, B связи с этим, одной 
из актуальных проблем современной химической промышленности 
является совершенствование процесса получения высококачествен 
ньк битумов. Перспективы повышения качественных характеристик 
битумов открываются при использовании модификаторов.

B настоящее время для увеличения срока службы дорожных по 
крытий широкое распространение получили методы, основанные на 
применение вяжущих материалов, полученных модификацией биту
мов серой, каучуком, термопластичными полимерами, термопластич
ными каучуками [1]. Однако использование указанных модифици
рующих добавок приводит к значительному удорожанию дорожного 
покрытия. Поэтому изыскание недорогого и эффективного модифика
тора сырья, в качестве которого могут использоваться отходы хими
ческой промышленности, является одним из способов удешевления 
технологии получения высококачественных битумов.

B производстве капролактама из нефтехимического бензола на 
стадии окисления циклогексана в качестве катализатора используют 
нафтенат кобальта [2]. При взаимодействии катализатора с органиче
скими кислотами образуются нерастворимые соли кобальта, которые 
накапливаются в реакторах и отстойниках. Ежегодно на производстве 
капролактама образуется значительное количество кобальтсодержа
щих отходов, которые не находят промышленного применения. Со
держание кобальта в отходах производства капролактама может дос
тигать 4 % мас.

Известно [3, 4], что соединения металлов переменной валентно
сти, таких как железо, кобальт и др., способны влиять на процесс 
жидкофазного окисления гудрона. Соли металлов переменной валент
ности могут в зависимости от концентрации проявлять двойственный 
характер в процессе окисления.
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B связи с этим, представляло интерес исследовать влияние раз- 
ничных концентраций кобальтсодержащих отходов производства ка
пролактама на характер процесса окисления гудрона.

Предварительно осушенный и измельченный кобальтсодержа- 
щий шлам вводили в подогретый до 60°С гудрон в количестве от 0,1- 
f) % мас. на сырье (0,005-0,25 % мас. в пересчете на кобальт). Окисле
ние гудрона проводили в лабораторных условиях в реакторе периоди
ческого действия, представляющего собой обогреваемый стакан при 
температуре 245°С, расходе воздуха 1400 мл/мин и продолжительно
сти окисления 8 ч.

Для подтверждения влияния кобальта, содержащегося в отходах 
производства капролактама, было проведено окисление гудрона в 
присутствии нафтената кобальта — промышленного катализатора 
окисления циклогексана. Нафтенат кобальта вводили в сырье в коли
чествах, эквивалентных по содержанию кобальта добавкам кобальт
содержащего шлама (0,005-0,25 % мас. в пересчете на кобальт).

A  5 % мас. отхода A 0,1 % мас.нафтената кобальта
© 1,8 % мас.нафтената кобальта

Рисунок -  Зависимость температуры размягчения битумов от продолжи
тельности окисления при 245°С и расходе 1400 мл/мин

Ha рисунке представлены зависимости температуры размягче
ния окисленных битумов от продолжительности окисления и количе
ства вводимой добавки.
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Как видно, характер действия нафтената кобальта подобои м  
рактеру действия кобальтсодержащего шлама и зависит от количо i ни 
вводимой добавки. При малых концентрациях кобальтсодержишт 
добавки оказывают каталитический эффект, а при больших -  ингиОн 
рующий. Однако, влияние нафтената кобальта на процесс окисления 
по абсолютной величине меньше, чем в случае использовании и 
бальтсодержащего отхода производства капролактама. Это, in>
видимому, обусловлено синергетическим влиянием других метал>....,
входящих в состав отхода производства.

Таким образом, полученные результаты свидетельствуют о imi 
можности применения кобальтсодержащего шлама производства м  
пролактама в качестве модификаторов битумных материалов. Il|>> 
этом, мягкое каталитическое действие малых количеств кобальтт> 
держащего отхода производства капролактама позволяет увеличнн 
скорость окисления гудрона, а ингибирующее действие больших кон 
центраций кобальтсодержащего шлама может найти применение нрн 
производстве высококачественных битумов с повышенной термо 
окислительной стабильностью.
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИИ ТЕРМООКИСЛИТЕЛЬНОЙ 

ПЕРЕРАБОТКИ ПОЛИАКРИЛОНИТРИЛЬНОГО ЖГУТИКА
Ежегодно в экономически развитых странах накапливается на 

каждого жителя до 40-100 кг полимерных отходов. Жесткая необхо-
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