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ОГНЕУПОРОВ НА ФОСФАТНЫХ СВЯЗКАХ

М.И. Кузьменков, С.В. Плышевский, И.В. Бычек 
(БГТУ, г. Минск)

В Республике Беларусь потребность в огнеупорных изде­
лиях, составляющая около десяти тысяч тонн в год, удовлетворя­
ется за счет импорта. Из импортируемых огнеупоров основная 
доля приходится на шамотные и периклазохромитовые. Отслу­
жившие срок службы в качестве футеровки высокотемператур­
ных тепловых установок указанные огнеупоры в настоящее вре­
мя не используются, сбор их не организован, и они выбрасыва­
ются в отвал, загрязняя тем самым окружающую среду.

Ранее вторичные шамотные огнеупоры частично использо­
вались для получения жаростойких бетонов на основе жидкосте­
кольных связующих. Однако такие бетоны характеризовались 
невысокой термостойкостью, что обусловливало их непродолжи­
тельный срок службы. Поэтому в последние годы наряду с жид­
костекольными стали использоваться фосфатные связующие. Из­
делия на их основе отличаются высокой термостойкостью, проч­
ностью и рядом других ценных технических свойств. Не менее 
важным преимуществом жаростойких бетонов на основе фос­
фатных связующих является отверждение их при температуре до 
600 °С, и тем не менее в стоимостном выражении эта статья рас­
хода энергии является весомой.

В этой связи целью данной работы явилась разработка со­
ставов фосфатных жаростойких бетонов, приобретающих рабо­
чую прочность в естественных условиях.

На кафедре химической технологии вяжущих материалов 
были выполнены исследования по разработке составов жаро­
стойких бетонов холодного отверждения из вторичных огнеупо­
ров на фосфатных связующих. При разработке составов бетонов 
принимали во внимание доступность сырьевых материалов для 
их производства. Для изготовления указанных бетонов были ис­
пользованы алюмофосфатное связующее, технологический про­
цесс получения которого был разработан ранее на кафедре
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Ч I ММ и освоен на ОАО «Гомельский химический завод»; экс- 
||и1М1Иоиная фосфорная кислота; шамотные и периклазохроми- 
tiiMwe вторичные огнеупоры.

I лавной идеей при разработке составов фосфатных жаро- 
. mil m ix  бетонов холодного отверждения явилось введение в их 
ни in в отвердителя, который обеспечил бы интенсивное взаимо- 
н-Игнше фосфатного связующего в естественных условиях. В 
! сич I мс такого отвердителя были использованы магнийсодер- 
■ И11ЦИС соединения.

Поскольку фосфатные системы с оксидами магния отно- 
I mol к быстротвердеющим, для снижения чрезмерной активно- 
I in взаимодействия компонентов использовались следующие 
приемы [1]: частичная нейтрализация ортофосфорной кислоты 
I ицроксидом алюминия, варьирование фракционным составом 
Ынолнителя, экранирование цемента инертным материалом.

Разработаны жаростойкие бетоны, включающие заполни- 
IIIив определенного гранулометрического состава и вяжущую 
композицию, состоящую из цемента, представляющего собой 
юпкоизмельченный шамотный или периклазохромитовый поро­
шок фракции менее 0,08 мм, и алюмофосфатного связующего. 
Истоны отверждаются в естественных условиях в течение от двух 
висов до двух суток.

Полученные жаростойкие бетоны изучали с помощью мик- 
рорентгеноспектрального анализа на сканирующем электронном 
микроскопе Cam Skan фирмы «Кембридж» (Англия) с микро- 
рснтгеноспектральным анализатором AN 10000 фирмы «Линк 
Дпалитикл» (Англия).

На основе результатов анализа нами предложен новый спо­
соб получения бетонной массы, заключающийся в стадийности 
се приготовления. Прочность изделий из жаростойкого бетона, 
полученных указанным способом, увеличивается на 20 %.

Изучены физико-механические свойства периклазохроми- 
товых и шамотных жаростойких бетонов. Сравнительная харак­
теристика разработанных и выпускаемых промышленностью бе­
тонов [2] дана в таблице 1.

Анализ приведенных данных показывает, что разработан­
ные жаростойкие бетоны по большинству служебных свойств
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превосходят огнеупорные бетоны марок ПХБП-851 и ШБП-441. 
Сравнительная характеристика жаростойких бетонов

Таблица 1

Н аим енован ие
показателей

Разработанны е
бетон ы

О гнеупорны е бето ­
ны. вы пускаем ы е 

пром ы ш ленностью

лерикла-
зохром и-

товы й

ш ам от­
ны й

периклазо-
хром итовы й
ПХБГ1-851

ш ам от­
ный

Ш БП -
441

1 У словия твердения Н а  воздухе
термо­

обработка 
при 150°С

гермо- 
обработка 
при 300°С'

2 П редел  прочности  п ри  сж атии, 

М П а:
-  после отверж дения

-  после обж ига при 1000 °С
76.2
77.3

38,1
45,0

53,0
34,5

32.5
43.6

3 О гнеупорность , °С 1500 1650 1770 1690

4 Т ерм остой кость, ц и клов  тепло 

см ен  (1300°С  -  вода)

И 45 1 24

На жаростойкие материалы и технологический процесс их 
изготовления разработана техническая документация. Организа­
ция участка по производству жаростойкого бетона по указанной 
технологии мощностью около 1000 т изделий в год планируется 
на предприятии «Волковыскстроймаркет» в 2003-2004 гг., при 
этом экономический эффект составит 75 тыс. у. е.
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