
круговые колебания, а очистка их от застрявших примесоП oil 
ществляется блуждающими резиновыми шарами. В настоими 
время в стадии производственных испытаний находятся три lull 
струкции таких сепараторов, появляющиеся замечания к их |>| 
боте быстро устраняются и примерно через год-два можно и ! 
рейта к их серийному производству. 1

Обе конструкции сепараторов могут найти широкое и|>н- 
менение в других отраслях. Один такой сепаратор успешно нЛ 
плуатируется на Речецком гидролизном заводе. ]
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Процесс тонкого измельчения широко используется и цн 
личных отраслях производственной деятельности и в тоже вреМ| 
является весьма энергоемким. Поэтому поиску путей снижение 
энергозатрат при помоле в последнее время уделяется больший 
внимание многих исследователей. Результаты их исследовании л 
также наши исследования и многочисленные внедрения пока ім 
вают, что с целью, снижения энергозатрат при помоле необхпим 
мо:

а) измельчение в мельнице осуществлять за счет удара;
б) не допускать накопления измельченного материала и |Щ 

бочей зоне помола, а для этого организовать непрерывное им 
удаление из этой зоны;

в) на пути удаления продуктов измельчения из зоны пом* мм 
необходимо осуществлять классификацию с целью извлечении 
крупной фракции и возврат ее снова в мельницу на домол.

ПО



Hi.I поп нить все эти требования наиболее реально в ударно- 
iit.'Ыімх мельницах с проточными классификаторами, бо- 

ы и | а конструкций которых на уровне изобретений разрабо- 
нн||||1ом доклада совместно с другими исследователями. В 

•и. приведены три конструкции ударно-центробежных 
Ним которые нашли наиболее широкое применение в лроиз- 
I Hi- и но результатам их внедрения можно сделать рекомен- 
И Ни их дальнейшему использованию.
| и мним для всех трех конструкций является наличие внут- 

ц. ІІІШІ (Ы вращающегося диска с лопатками, и установленных
.......и.том расстоянии от наружных концов лопаток отража-
I hi I . . гержней. При подаче материала в центр вращающегося 
Км им попадает на лопатки, которыми разгоняется до высоких 
|!н. н и Материал, срываясь с лопаток, ударяется об отража- 
І.ІН .ІГ  стержни, где за счет удара происходит его измельчение. 

і 'іі ншчие в конструкциях заключается в следующем. В пер-
.....струкции [1] отражательные стержни имеют прямоуголь-
іі'чспйе и установлены-с определенным зазором между co­

ll II пой конструкции после удара материала о стержни из- 
ШИгнные частицы за счет центробежных сил инерции и воз- 
||і iiimi воздушного потока втягиваются в щели между отража- 
I* и 1.1 ми стержнями. Выполнение щелей строго определенного 
нм |ы н наличие у частиц значительной величины окружной 

к ншдикицей скорости и определенного угла подхода обуслав- 
*,Цнс I прохождение в щели частиц, размер которых значительно 
Шмиг размера щели. Расчеты и исследования показывают, что 
lump проходят частицы, размер которых где-то в два-три раза 

ІІІМПС ширины щели. Следовательно, эту конструкцию мельни- 
I ! . педует использовать для измельчения легко измельчаемых 
І ’цірйішов, которые измельчаются за счет однократного удара. 
Ill ипсовывая частоту вращения ротора, влияющую на тонину 

JllMHUii, с размером щелей достигаются требуемые характери- 
Н 11И1 помола без накопления материала в рабочей зоне. Реально 
к и I пгуществимо при помоле материалов имеющих малую проч­
ти и,, например, гранул извести, комочков мела, глины и т.д., то 
■  и. I ех материалов, которые при достаточном ударе рассыпают- 
1.1 ми мельчайшие кристаллики. В этом случае энергозатраты на 
Цім.'іп.ченйе не значительны и составляют 2-4 кВт часов на одну 
("ПНУ.
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Во второй конструкции мельницы [2] отражай и,И 
стержни в сечении являются круглыми и установлены шит и 
друг к другу. Здесь продукты помола из рабочей зоны под: imj 
ваются восходящим воздушным потоком, следующим в кш|1 
вое окно крышки, и далее через разгрузочный патрубок в мпМ 
и фильтр. Перед кольцевым окном крышки установлены мима 
но по ходу вращения ротора, отбойные пластины, образу юн 
рабочую поверхность проточного классификатора. A  ipojMd 
проходя в зазоре между пластинами, совершает зигзагообриц 
движение, и в результате происходит классификация измены 
ного материала. Крупные частицы, ударяясь о наклонные ц| 
стины, отскакивают вниз, попадают на лопатки и подвері шп|| 
повторному измельчению. Мелкие частицы, обладая і і і н н і  

инерционностью, уносятся с мельницы вместе с воздухом и ни 
клон и далее в фильтр на разделение. Таким образом, в расам 
риваемой мельнице измельчаемый материал может Подвер і шм 
многократному' удару, а следовательно она может приметим» 
для измельчения более твердого материала, такого как гйііпі||( 
камень, известняк, зерно, гранулы минеральных удобрений, и 
ки слежавшихся удобрений и т.д. Расход электроэнергии из ни 
мол одной тонны составляет 4-7 кВт часов.

Третья конструкция мельницы [3] является двухстуішй'Ц 
той, в которой на общем валу установлено два ротора. Начат.тЦ 
измельчение материала происходит на первой ступени мшыіЦ 
цы, а окончательный домол крупных частиц осуществляет» и Щ 
второй ступени. Конструктивно первая ступень соответспц» 
первой рассмотренной конструкции мельницы, а вторая mopiil 
конструкции. В двухступенчатой мельнице материал не задорЩ 
вается в зоне помола, а последовательно проходит обе ступени i 
через кольцевое окно в днище и тангенциальный патрубок ужни I 
ется в циклон. Мельница может успешно работать при измельчи 
нии средней прочности материалов. Хорошие результаты по м | 
честву измельчения и энергопотреблению получены на промыт 
ленном образце мельницы при измельчении фуражного зерна.
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ІІііісіісйфйкацйя технологических процессов при сниже- 
шсргозатрат на их осуществление является актуальной 

гинременного производства.
Проблема снижения энергозатрат и повышения эффектив­

ен особо остро ощущается при осуществлении процесса 
ЛЛІ о измельчения.
|*о процесс широко используется в различных технологиях и 
м чится высоким энергопотреблением. Анализ литературы по 
Пн и мению показывает [1], что для снижения энергозатрат и 
мн пиемия эффективности процесса помола необходима 
Пин тция работы мельничных агрегатов по замкнутому циклу 

применением высокоэффективных классифицирующих
ІНІПЙств,

I ичсственное разделение тонкодисперсных материалов при 
ННм помоле осуществляю!: способом воздушной сепарации, 

win mi работы мельничных агрегатов с классическими 
■Индукциями сепараторов показывает [1], что они обладают 
■•И" in точной эффективностью и около 50 % готового тонкого 
■tniviua после воздушной сепарации измельчению не 

Мімііістся от грубой фракции, что увеличивает энергозатраты
ЦМІ помоле.

более качественное разделение материалов обеспечивает 
I f II и об проточной сепарации. Под проточным разделением 
HHIIIMHIOT.гидродинамические процессы движения многофазных

ИЗ


