
Анализ образцов, полученных термообработкой шламов 
NIKI "С показал, что она практически не влияет на средний 
*41 л истиц, однако при этом изменяется гранулометрический 

щи til счет уменьшения количества самой мелкой фракции. 
|дуп отметить, что шлам, полученный из модельного раство- 
и продукты его термообработки имеют большую монодис- 

|и Mm гь с преобладающим содержанием фракции с размерами 
( И, I мкм, чем образцы, полученные в промышленных услови-

11а основании полученных результатов сделан вывод, что 
тонне содержание хромофора (Fe III), преобладающее содер- 

«11 не частиц с размерами <0,5 мкм предопределяет возможность 
Мире работки шламов, полученных при очистке сточных вод с 
Помощью ферроферригидрозоля на неорганические железосо- 
'іяр ж шцие пигменты.
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РАЗРАБОТКА БЕЗОТХОДНОЙ ТЕХНОЛОГИИ КРАСНЫХ 

ЖЕЛЕЗООКСИДНЫХ ПИГМЕНТОВ

Салоников В.А., Ещенко Л.С.
(БГТУ, Минск)

В связи с возрастающими потребностями предприятий РБ, 
производящих лакокрасочные и строительные материалы, в 
красных железооксидных пигментах (КЖП) и их высокой стой-



мостью, целесообразна организации собственного произволе і км 
данного вида пигментных материалов на базе местного сырья 
Сырьем для производства КЖП может служить железный купи 
рос, получаемый регенерацией травильных растворов на Бело 
русском металлургическом и Речицком метизном заводах.

Анализ литературных данных по получению КЖП показал, 
что существуют методы их синтеза, позволяющие в широки* 
пределах варьировать форму и размер частиц, а также получим, 
пигменты монодисперсного состава. Эти методы основаны ж» 
гидротермальной обработке растворов или суспензий железен о 
держащих соединений. Температура обработки при этом состим 
ляет 140-250°С, что обуславливает необходимость применения 
автоклавного оборудования.

Целью работы явилось исследование условий низкотемпе
ратурного синтеза высокодисперсного а-Р'е20 3 из водных суспсчі 
зий солей железа (III). Исходную суспензию готовили и) 
FeOHS04, щелочного агента и дистиллированной воды. Синге) 
проводили при 95-98 °С и интенсивном перемешивании. По мере 
протекания процесса, методами химического и рентгенографичг 
ского анализа, определяли степень гидролиза FeOHS04, фазовіііі 
состав осадков и выход a-Fe20 3.

Как показали экспериментальные данные при термообри 
ботке в системе РеОН804-щелочной агент-Н20  параллельно при
текает ряд процессов: растворение FeOHS04, гидролиз расти 
ренных соединений Fe(III) с выделением в жидкую фазу H2S( Ц 
нейтрализация серной кислоты щелочным агентом, образования 
центров кристаллизации и рост кристаллов гематита. По мере 
протекания процесса pH повышается от 1,7-2,0 до 4,5-7,0.

Показано, что скорость и степень гидролиза соли при дын
ных условиях синтеза зависит от соотношений Fe0HS04:H20  н 
РеОНБОцщелочной агент. Конечной фазой термощелочши и 
гидролиза является гематит, продолжительность образовании ко 
торого, в зависимости от условий проведения процесса составим 
ет 14-20 ч. Рентгенографически установлено, что формированию 
фазы a-Fe2C)3 предшествует образование кристаллических труд 
нерастворимых основных сульфатов железа(Ш) брутто-состюш 
Fe(0H)3-2x(S04)x*nH20  (где значение х изменяется от 0,5 до 0,9
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М'и mu- n от 0,8 до 1 в зависимости от степени гидролиза), а 
Bit Фі i t-1т а ,  наличие которого фиксируется малоинтенсивными 
Йимми. Но данным электронно-микроскопического исследова- 
“|1м г и т  езированные частицы гематита имеют близкую к изо- 
Р1|И1'Шской форму, с практически монодисперсным распреде- 

pilMi'M по размерам (средний размер составляет 0,6 мкм). Со- 
В|і#ішнс Ге20з в конечном продукте составляет 94-96 %, а оста- 
)иш1иг содержание SO42'— 0,4—0,6 %.

Физико-технические характеристики КЖП, полученного 
ирмощелочным гидролизом при описанных выше условиях 
Н|и и in плены в таблице 1. Как видно из приведенных в таблице 1 
н'н с I пенных показателей, полученный по разработанному епо- 
I нП\ I ЖІ1 находится на уровне лучших мировых аналогов, в ча- 
( пин I и пигмента фирмы Bayer.

Установленные зависимости скорости и степени гидролиза 
111 'IISO4, а также скорости зарождения и выхода гематита от па- 
Йймгтров синтеза позволили определить оптимальные условия 
jin i \ пения КЖП и расработать способ его производства. Следует 
мімспіть, что преимуществом разработанного способа получения 
I It II является его безотходность и высокий выход tx-FejOj. Об- 
ІМіуюіцаяся в процессе синтеза жидкая фаза после отделения 
•мцпкм имеет следующий состав: 12-17 % сульфата аммония, 
I *' "и аммиака, 78-85 % воды, что предопределяет возможность 
и  переработки на жидкие комбинированные удобрения. Содер- 
Янніііг железа(Ш) в жидкой фазе составляет менее 1 мг/л, что оп- 
|«»ііі*ііяет практически 100 %-ный выход пигмента. Промывные 
ни и.I направляются на приготовление исходной суспензии и 
""Мпспсадию потерь воды, вызванную испарением.

Комплекс выполненных исследований явился основой для 
Н|иннзденйя опытно-промышленных испытаний. На промышлен- 
III и! установке ОАО «Завод горного воска» была наработана 
жніітішя партия КЖП для последующего испытания в составах 
яимжрасочных и строительных материалов.

11а основании проведенных исследований разработана тех- 
Іііпіогйческая схема получения КЖП, согласно которой он может- 
ныпускаться как в виде высокодисперсного порошка с влажно
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стью 0,2-0,5 %, так и в виде водной пасты с содержанием жим 
40-60 %.

Таблица 1

Наименование показателя

ТУ 6-10-602-86 
Пигмент крас
ный железоок

сидный

Bayferrox
160

Пигмеи 1 , 
получен II nil 
по разряОн 

тайному 
способу

1 Содержание FejCb, %
2 Содержание водорастворимых

не менее 93,5 96-97 94-96 '

веществ, % не долее 0,5 0,4 0,1
3 Укрывистость, г/м* 1 2 3 не более 7 4
4 Маслоемкость, г/100 г не более 45 22 20

Таким образом, реализация данной технологии позволь I 
получать высококачественные красные железооксидные пигмеи 
ты при атмосферном давлении с высокой интенсивностью, (Н I 

образования жидких и твердых отходов.
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В настоящее время керамика из порошков оксидов металлои 
(циркония, алюминия, титана) и их смесей находят широкое при 
менение в различных областях промышленности, таких как, элеь 
тронная, электротехническая, авиационная, космическая промыт 
ленности. Отличительными особенностями таких порошков являй i 
ся их мелкодисперсность и узкое распределение частиц по разме 
рам.
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