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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ГЛАУКОНИТА КАК СЫРЬЯ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ 
ЗЕЛЕНЫХ НЕОРГАНИЧЕСКИХ ПИГМЕНТОВ

In work researches on reception of composite pigments on a basis глауконита are carried out. It is 
shown, that modifying glauconit allows to receive green pigments which on intensity and are compara
ble colour purity with pigmentary chrome oxid. Hiding power and oil absorbtion the received pigmen
tary materials is at a level of values of the given parameters for synthetic inorganic pigments. As a re
sult of tests it is shown, that pigments on a basis глауконита can be used for colouring various techni
cal materials that allows to reduce the charge expensive pigmentary chrome oxid.

Введение. Наиболее применяемыми среди 
зеленых неорганических пигментов являются 
материалы на основе соединений хрома. Они 
характеризуются высокой кроющей и крася
щей способностью, светостойкостью и, благо
даря этому, в значительных объемах исполь
зуются при производстве строительных, лако
красочных и резинотехнических материалов, 
пластмасс и бумаги. Наряду с этим хромсо
держащие пигменты характеризуются высокой 
стоимостью, что отражается на цене продук
ции выпущенной с их применением. Данное 
обстоятельство вызывает необходимость их 
замены аналогичными по свойствам, но более 
дешевыми пигментами. Так, стоимость оксида 
хрома на рынке пигментов составляет 2000- 
4000 долларов США за тонну. В этой связи 
актуальной проблемой является разработка 
новых видов пигментных материалов, харак
теризующихся одновременно высоким качест
вом и низкой себестоимостью. Одним из на
правлений снижения стоимости пигментов 
является получение композиционных мате
риалов, представляющих собой частицы высо
кодисперсного носителя, покрытые слоем кра
сящего вещества, расход которого в данном 
случае значительно сокращается. Кроме того, 
как отмечено авторами [1], при получении 
композиционных пигментов повышается эф
фективность использования красящего мате
риала, что связано с действием ряда факторов: 
образуется дополнительная граница раздела 
фаз пигмент -  наполнитель, где происходит 
рассев света; уменьшается склонность частиц к 
агрегации, которая ухудшает кроющую спо
собность; в композиционных пигментах дости
гается более близкое к оптимальному расстоя
ние между частицами красящего вещества, 
вследствие чего возникает эффект оптического 
слияния частиц.

Особый интерес для производства компози
ционных пигментных материалов представля
ют такие наполнители, которые сами обладают 
интенсивной окраской. В этой связи одним из 
перспективных видов сырья может стать глау
конит -  минерал группы гидрослюд подкласса 
слоистых алюмосиликатов. Глауконит, благо
даря наличию в составе значительного коли

чества двух- и трехвалентного железа, имеет 
довольно интенсивную зеленую окраску [2]. В 
настоящее время опубликовано значительное 
количество работ [3] по изучению возможно
сти применения глауконита для окрашивания 
различных материалов: разработаны полимер- 
цементные глауконитовые покрытия, масля
ные, силикатные и известковые глауконито
вые краски. В состав данных материалов глау
конит вводился вместо частиц оксида хрома. 
Отмечено, что производство таких продуктов 
отличается простотой, не требует значитель
ных капитальных затрат, а применение глау
конита в составе масляных красок значительно 
снижает расход дорогостоящего оксида хрома. 
Несмотря на то что данными авторами отме
чена перспективность применения глауконита 
как наполнителя для частичной замены оксида 
хрома в составе лакокрасочных материалов, 
исследования по созданию композиционных 
пигментов на его основе отсутствуют.

В связи с этим целью данной работы яви
лась разработка способа получения композици
онных пигментов на основе глауконита как на
полнителя и пигментного оксида хрома.

В качестве исходного сырья использовали 
глауконит месторождения «Добруш», следую
щего состава, %: оксид кремния (Si02) -  49,8; 
оксид железа (III) (Ге2Оз) -  19,5; оксид железа 
(II) (FeO) -  2,2; оксид калия (К20 ) -  6,5; ок
сид натрия (Na20) -  0,3; оксид алюминия 
(А120 3) -  8,74; оксид магния (MgO) -  3,62. В 
качестве красящего вещества использовали 
пигментный оксид хрома (Сг20 3), который, 
благодаря высокой укрывистости, светостой
кости и другим характеристикам, является 
самым распространенным неорганическим 
зеленым пигментом. Для получения зелено
го пигмента на основе глауконита был при
менен физико-механический способ, при ко
тором глауконит и оксид хрома подвергались 
совместной механической обработке. Данный 
процесс возможно производить в следующих 
аппаратах: роторный смеситель, барабанный 
смеситель, планетарная мельница. Поскольку 
при физико-механи-ческом способе получе
ния пигментов особое внимание уделяется 
поверхностному взаимодействию частиц
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пигмента и наполнителя, наиболее эффектив
ным в данном случае является смешение в 
роторном смесителе, при котором становится 
возможным интенсивное перемешивание час
тиц, равномерное распределение красящего 
вещества, что обеспечивает получение одно
родного пигментного материала.

Получение композиционного пигмента 
проводили смешением обогащенного глауко
нита с пигментным оксидом хрома при массо
вых соотношениях глауконит : Сг2Оз, равных 
0,95 : 0,05; 0,85 : 0,15;'0,75 : 0,25. Смесь об
рабатывали в роторном смесителе в течение 
10 мин. Определение малярно-технических 
характеристик пигментов производили по 
стандартным методикам. Исследование дис
персного состава исходного и конечных ма
териалов осуществляли путем электронно
микроскопического анализа с применением 
сканирующего электронного микроскопа Jeol 
JSM -  5610LV. Для изучения цветовых харак
теристик использовали спекторофотометр 
СФ-18 с источником излучения «В».

Обработка данных спектрофотометрическо
го анализа показала, что по цветовым характе
ристикам глауконит близок к другим неоргани
ческим зеленым пигментам и, в частности, к 
пигментному оксиду хрома (таблица). По дан
ным электронно-микроскопического анализа, 
исходный обогащенный глауконит характери
зуется полидисперсной структурой с превали
рующим размером первичных частиц до 5 мкм. 
Следует отметить склонность первичных час
тиц к агрегации с образованием агрегатов не
правильной формы и размером до 150 мкм. 
Маслоемкость глауконита составляет 
25 г/100г, что сопоставимо с аналогичным по
казателем для других зеленых неорганических 
пигментов. Вместе с тем было установлено, что 
глауконит обладает очень низкой, по сравне
нию с другими пигментами, укрывистостью, 
которая находится на уровне 110 г/м2, поэтому 
непосредственное его использование в качестве 
пигмента в составах лакокрасочных материалов 
малоэффективно. В этой связи особый интерес

представляет получение на его основе компо
зиционных зеленых пигментов.

Цветовые и малярно-технические харак
теристики композиционных продуктов, а 
также исходного оксида хрома и глауконита 
представлены в таблице. Полученные образ
цы имели зеленый цвет, оттенки которого 
существенно отличались в зависимости от 
соотношения глауконит : Сг2Оз. Так, сравне
ние спектров полученных зеленых пигментов 
показывает, что наибольшую схожесть с ок
сидом хрома имеет смесь, состоящая из глау
конита и оксида хрома при их массовом соот
ношении 0,75 : 0,25.

Как следует из таблицы, по интенсивности 
и чистоте цвета данный образец практически 
идентичен пигментному оксиду хрома. Сниже
ние концентрации оксида хрома в смеси, со
стоящей из глауконита и оксида хрома, приво
дит к уменьшению интенсивности зеленого 
цвета.

Анализ значений укрывистости исследуе
мых образцов показал, что эффективность ис
пользования оксида хрома в композиционных 
пигментах существенно зависит от его содер
жания в пигментах. Характерно, что между со
держанием Сг20 3 в полученных пигментах и их 
укрывистостью линейной зависимости не на
блюдается.

Следует отметить, что полученные продук
ты существенно отличаются по дисперсности 
от исходного глауконита. Так, пигмент на ос
новании глауконита и оксида хрома при соот
ношении 0,75 : 0,25 имеет состав близкий к мо- 
нодисперсному. Средний размер частиц нахо
дится в интервале 0,3—1,2 мкм.

Сравнение размера частиц исходного глау
конита и композиционного пигмента показыва
ет, что в процессе физико-механической обра
ботки происходит довольно интенсивное из
мельчение глауконита. При высоких напряже
ниях сдвига, возникающих в процессе физико
механической обработки смеси, происходит 
расслаивание частиц глауконита, вследствие их 
невысокой прочности.

Таблица
Физико-технические характеристики зеленых пигментов

Состав пигмента 
(соотношение 

глауконит : Сг2Оз)

Укрыви-
стость, г/м2

Маслоемкость, 
г/100 г

Цветовые характеристики

X, нм Р,% Р,%

Обогащенный глауконит 
месторождения «Добруш» ПО 25 569 23 15
Оксид хрома 10 23 551 43 18
0,75 : 0,25 27 23 546 35 18
0,85:0,15 38 23 510 23 16
0,95 : 0,05 98 24 569 23 14,6
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Таким образом, в данном процессе допол
нительное измельчение глауконита, размер час
тиц которого приближается к оптимальному 
для пигментных материалов, положительно 
сказывается на технических свойствах пигмен
та. Исходя из этого, можно объяснить сравни
тельно высокую кроющую способность данно
го пигмента, его высокую интенсивность и чис
тоту цвета.

Заключение. Итак, исходя из совокупности 
данных, полученных при исследовании физико- 
технических характеристик композиционных 
пигментов, было установлено, что данные пиг
ментные материалы по своим техническим ха
рактеристикам близки к пигментному оксиду 
хрома и, следовательно, могут эффективно 
применяться для окрашивания различных ма
териалов. При этом применение композицион
ных пигментов существенно снижает расход

оксида хрома на производство единицы про
дукции, что в свою очередь уменьшает себе
стоимость производства при неизменном ка
честве.
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