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СИСТЕМА СиС12 -  НС1 -  Н20  ПРИ 10, 25, 40 И 55° С

Изотермическим методом изучена растворимость хлорной меди в хло
ристоводородной кислоте. Изотермы растворимости имеют минимум в об
ласти концентрации кислоты 18—24 масс.%. Получены уравнения изо
терм растворимости.

В работе [ 1 ] изучена растворимость СиС12 при 0 и 25° С. Целью на
стоящей работы является определение составов жидкой и твердых фаз 
при температурах 10, 25, 40 и 55° С.

Исследование проводили в водяном термостате. Температуру поддер
живали с точностью ±0,05° С. Для получения температуры 10°С исполь
зовали два холодильных агрегата типа КС-120.

Перемешивание водно-солевой смеси проводили в запаянных стек- 
лянпых ампулах емкостью около 20 мл, которые выдерживали при задан-

СиСЬг. масс. %

Изотермы растворимости в системе СиС12—НС1— 
Н20. 1 -  10; 2 -  25; 3 -  40; 4 -  55° С

ной температуре в течение 1—2 суток. В качестве исходных веществ ис
пользовали хлорную медь марки «ч.д.а.», очищенную перекристаллиза
цией, и соляную кислоту марки «о.с.ч.».

После установления равновесия жидкую фазу и твердый остаток ана- 
лизиров ли на содержание меди (II) иодометрическнм титрованием [2] 
и хлора по методике [3]. Состав твердой фазы определяли по методу
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Т а б л и ц а  1
Данные по растворимости в системе CuCI, IICI Н О при 10, 25, 40 и 55° С

С о с т а в  р а с т в о р а ,  
м а с с .% С иС Ь , О т н о с и т е л ь -

С о с т а в  т в е р д о г о  
о с т а т к а ,  м л гс .%

Т в е р д и л  ф а з а

СиС12 НС1
р а с с ч и т а н 

н о е  п о  (1)
н а л  п о г р е ш 

н о с т ь ,  % С иС Ь 1ICI

41,53 0,00 41,41
<=10° с

0,29 ( - 11 ( 11 • 211 чО
27,91 7,59 28,46 1,97 71,28 1,37 То же
26,34 9,19 25,90 1,68 70,74 1 ,48 » »

22,82 10,99 23,20 1,66 68,83 2,64
20,57 12,91 20,58 0,04 68,87 2,13 » »
19,64 13,57 19,75 0,56 70,87 1,58 » »
17,75 15,58 17,49 1,46 68,70 2,41 » »
15,98 17,97 15,40 3,62 67,28 3,18 » »
14,07 20,48 14,04 0,21 69,81 2,98 » »
13,32 23,92 13,79 3,25 17,21 3,62 » »
14,34 24,64 14,01 2,30 69,36 3,30 » »

43,61 0,00 43,47
t= 25° С 

0,33 СиС12-2Н20
40,37 1,53 40,95 1,43 63,71 0,98 То же
39,28 2,78 38,75 1,33 66,8 0,89 » »
37,06 3,61 37,22 0,43 68,7 1,09 » »
30,93 5,56 30,33 1,97 71,07 1,62 » »
25,89 9,14 26,90 1,00 67,48 1,97 » »
23,77 11,47 24,34 239 69,70 2,11 » »
22,96 12,06 23,46 2,17 71,30 1,38 » »
21,5 13,49 21,52 1,74 69,71 2,31 » »
19,32 15,44 19,22 0,52 67,58 3,14 » »
16,13 18,91 16,37 1,48 69,38 3,18 » »
16,85 19,39 16t 13 4,28 71,30 3,71 » »
18.91 24,07 17,75 6,13 69,14 3,38 » »

46,28 0,00 48,72
t=40° С 

5,28 СиС12-2Н20
41,43 2,55 43,13 4,10 67,36 1,20 То же
35,25 6,85 34,90 0,99 71,44 1,76 » »
30,58 9,74 30,35 0,75 63,38 2,64 » »
28,77 11,55 28,33 1,53 71 ,27 2,08 » »
27,94 11,75 27,80 0,51 67,30 3,23 » »
21 ,82 19,17 22,60 3,57 66,28 5,21 » »
22,61 21,78 22,07 2,03 68,31 3,78 » »
22,89 22,32 22,93 0,17 71,21 3,50 » »
24,99 24,47 24,12 3,48 66,97 5,71 » »

46,58 0,00 44,84
<=55° С 

3,74 СиС1-2Н,043,49 1,28 43,55 0,13 64,08 0,98 То же38,91 4,90 39,25 0,87 69,37 1,75 » »34,92 8,79 34,26 1,90 68,21 2,37 » »28,79 13,46 29,14 1,21 67,80 3,90 » »26,87 16,56 27,08 0,78 71,63 2,75 » »26,92 20,56 26,85 0,27 69,52 3,91 » »

Скрейнемакерса. Данные по растворимости в системе CuCl2—НС1—Н20 
приведены на рисунке и в табл. 1.

Как видно из рисунка, растворимость СиС12 уменьшается с ростом кон
центрации хлористоводородной кислоты. Это объясняется тем, что введе
ние НС1 приводит к связыванию воды вследствие гидратации Н+- и 
С1_-нонов. При концентрации IICI 18—24 масс.% растворимость СнС12 
имеет минимальное значение. Состояние раствора в этой области характе
ризуется равновесием [4]

[Си(Н20)*С1Д ̂ [C uC U ]' '+ .r ll20
где х + у = 6, у<4.
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Т а б л и ц а  2

Значение коэффициентов уравнения регрессии

Температу
ра, °С а0 а, а> аз

10 41,41 0,138 0,074 -0,0051
25 43,47 -1,603 0,029 +0,0021
40 48,72 -2,27 0,032 0,0008
55 44,84 -0,936 -0,055 +0,0029

Образование тетраэдрического комплекса [СиС14]2- и появление не- 
диссоциированных молекул HG1 приводит к увеличению растворимости 
СиС12 при дальнейшем росте концентрации соляной кислоты.

Экспериментальные данные обработаны по МКН на ЭВМ «Минск-22» 
с целью получения уравнений изотерм растворимости. В качестве апрок- 
симирующей функции использовали полином вида

C c u c i,= a o + a iC H c i+ a 2CHci+asCHci ( 1 )

Значения коэффициентов уравнения приведены в табл. 2.
К а к  видно из табл. 1, кон центраци я хлорной меди, р ассчи тан н ая  п о  

уравнению  (1 ) , хорош о согласуется с опы тны м и данны м и.
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