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ИНГИБИРУЮЩИЕ СВОЙСТВА ВАНАДАТОВ МЕТАЛЛОВ

Для защиты металлических изделий от атмосферной коррозии 
широко используются лакокрасочные покрытия, среди которых наи
более распространенными являются алкидные. В качестве антикорро
зионных пигментов предлагается использовать ортованадаты таких 
металлов как висмут, кальций, цинк и другие, ввиду их лучших эколо
гических характеристик по сравнению с хроматными пигментами.

Пигмент В1У 04 синтезировали по методике сольвотермического 
метода путем смешивания растворов ортованадата натрия и кислого 
раствора нитрата висмута с последующем прокаливанием при 500°С в 
течение 1 ч [1]; пигмент СаЛ^С^ получали спеканием оксидов при 
1300°С [2], пигмент гп 3(У 0 4) -  спеканием оксидов при 150°С в тече
ние 1 ч с последующем обжигом при 600°С в течение 6 ч [3].

Для оценки ингибирующих свойств ортованадатов металлов в ра
боте использованы электрохимические методы исследования -  изучение 
временной зависимости стационарного потенциала и снятие потенцио- 
статических поляризационных кривых с использованием потенциостата 
ПИ-50-1 с программатором ПР-8 [4]. Измерение потенциала образцов из 
углеродистой стали 08кп проводили при температуре 21±1°С относи
тельно хлорсеребряного электрода сравнения в течение 24 ч. Коррози
онная среда -  3% №С1. Плотность тока коррозии 1корр в системах угле
родистая сталь -  суспензия пигмента определяли графически путем 
пересечения значения стационарного потенциала и прямолинейного 
участка анодной поляризационной кривой, который при необходимо
сти экстраполировали.

Катодные и анодные потенциостатические кривые стали 08кп в 
растворе суспензий при перемешивании представлены на рисунке 1. 
Плотность тока коррозии стали 08кп в 3% ИаС1 (кривые 1, Г ) составля
ет 2,512 тА /см 2 (при перемешивании).

Анодные и катодные поляризационные кривые углеродистой ста
ли в суспензиях с исследуемыми пигментами сдвигаются в область 
меньших токов. Ток коррозии углеродистой стали в суспензии с В1У04, 
прокаленного при 500°С, составляет 0,032 тА /см 2 (2, 2', рисунок 1). С 
введением Са4У 20 9  в 3% ЫаС1 ток коррозии стали уменьшается до 
0,281 тА /см 2 (4 ,4 ') , для пигмента гп 3(У 0 4)2 -  до 0,431 тА /см 2 (3 ,3 ').

222



Рисунок 1 -  Поляризационные кривые стали 08кп: 1, Г  -  в 3% \аС1; 2,2' -  
в растворе суспензии пигмента В1У04 в 3% N801; 3,3' -  в растворе суспензии 
пигмента Znз(У04)2 в 3% №С1; 4, 4' -  в растворе суспензии пигмента Са4У209 

в 3% N301. Концентрация пигментов 5 г/дм3.

На рисунке 2 представлены зависимости токов коррозии угле
родистой стали в суспензиях, содержащих ванадаты висмута, цинка и 
кальция при различных концентрациях. С увеличением концентрации 
пигмента с 1 г/дм3 до 5 г/дм3 скорость коррозии углеродистой стали в 
3%  №С1 уменьшается.

Рисунок 2 -  Зависимость тока коррозии углеродистой стали 
в суспензии, содержащей; 1 -  В1У0 4; 2 -  гп3(У04)2; 3 -  Са4У209.

Наибольшие ингибирующие свойства проявляет ванадат висму
та при его концентрации в 3% ЫаС1 3 -5  г/дм3, что объясняется, его вы
сокой дисперсностью (10-0,5 мкм’1) и, по-видимому, хорошей адсорб-

223



ционной способностью, приводящей к большему экранированию метал
лической поверхности стального электрода. Укрывистость ванадата 
висмута, прокаленного при 500°С, составляет 0,803 г/см3, маслоем- 
кость первого рода — 14 г/100 г, что характерно для большинства пиг
ментов, применяемых в лакокрасочной промышленности. Низкая мас- 
лоемкость и высокая дисперсность пигментов дают возможность при
менять их для очень твердых покрытий и тонких лакокрасочных пле
нок.

Таким образом, синтезированный сольвотермическим методом 
ванадат висмута можно рекомендовать для использования в качестве 
пигмента в лакокрасочной промышленности ввиду его высоких анти
коррозионных и физико-механических свойств, хорошей укрывисто- 
сти.
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