
УДК 541.13
И. А. Великанова, Н. П. Иванова, В. Б. Дроздович, 

И. М. Жарский (БГТУ, г. Минск)
ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЕ ОКИСЛЕНИЕ ЩАВЕЛЕВОЙ 

КИСЛОТЫ НА АНОДАХ, МОДИФИЦИРОВАННЫХ ИРИДИЕМ

Щавелевая кислота находит широкое применение в современ
ной химической промышленности. Она входит в состав электролитов 
никелирования, железнения, меднения, анодирования, различных по
лирующих и чистящих средств [1, 2], жидких радиоактивных отходов. 
Однако щавелевая кислота существенного затрудняет процессы очи
стки промышленных стоков и обезвреживания жидких радиоактивных 
отходов вследствие образования прочных комплексов с ионами тяже
лых металлов и радионуклидами. Поэтому на первоначальной стадии 
очистки промышленных стоков и обезвреживания жидких радиоак
тивных отходов необходимо проводить деструкцию щавелевой кисло
ты и оксалатов металлов.

Окисление щавелевой кислоты широко изучено на платине, зо
лоте, палладии [3, 4], однако практически не изучено на иридии. В 
нашей работе исследован процесс окисления щавелевой кислоты 
(0,2 моль/л Н2С2О4) на иридиевой проволоке и оксидном иридиево- 
титановом электроде в растворе 0,5 моль/л Н28 0 4. Оксидный иридие
во-титановый электрод готовили путем термического разложения рас
твора Н21гС16 на титановой основе по методике, приведенной в [5].

Установлено, что окисление щавелевой кислоты начинается при 
потенциале Е > 0,74 В (все потенциалы указаны относительно стан
дартного водородного электрода) и протекает практически при одина
ковых скоростях на иридиевой проволоке и на оксидном иридиево- 
титановом электроде. При потенциале Е > 1,1 В происходит снижение 
плотности тока, что обусловлено адсорбцией кислорода, а при потен
циалах Е > 1,4 В начинается выделение кислорода. В области потен
циалов 0,74-1,1 В зависимости тока от потенциала, полученные в ходе 
электроокисления щавелевой кислоты, линеаризуются в полулога
рифмических координатах. Значения коэффициентов Ь уравнения Та- 
феля на иридиевой проволоке и на оксидном иридиево-титановом 
электроде равны 0,132 В и 0,135 В соответственно. Такие значения 
коэффициента Ь указывают на предположительно электрохимическую 
природу лимитирующей стадии реакции, что согласуется с литера- 
турными данными по окислению щавелевой кислоты на платине и 
палладии [3, 4]. Установлено, что значения плотностей тока в иссле
дуемом диапазоне потенциалов не зависят от гидродинамического
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режима, а рост концентрации щавелевой кислоты (0,02-0,2 моль/л) 
ускоряет ее окисление при потенциалах, отвечающих интервалу ли
нейности полулогарифмических вольтамперограмм. Одинаковый ха
рактер циклических вольамперограмм и близость коэффициентов b 
позволяют заключить, что кинетическая схема процесса анодного 
окисления щавелевой кислоты на иридиевой проволоке и оксидном 
иридиево-титановом электроде предположительно одна и та же.

Однако окисление щавелевой кислоты в области потенциалов 
0,74-1,1 В характеризуется низкой скоростью (плотности тока состав
ляют 10-14 А/м2), что неприемлемо в промышленных условиях. По
этому выходы по току (Вт) разложения щавелевой кислоты определя
ли при плотностях тока равных 500 и 1000 А/м2. Определили, что Вт 
при 500 и 1000 А/м2 составляет в среднем 93 и 86% соответственно и 
снижаются приблизительно на 9% при уменьшении концентрации 
щавелевой кислоты с 0,2 до 0,02 моль/л.
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