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ТОЛЩИНА ЛАКОКРАСОЧНЫХ ПОКРЫТИЙ 
КАК КАТЕГОРИЯ КАЧЕСТВА ИЗДЕЛИЙ ИЗ ДРЕВЕСИНЫ

In the article the analysis of the methods and means for wooden product and wood material paint 
coating thickness control are presented. The method for paint coating thickness control improving is 
working out to use for new standard preparation.

Введение. Показатель качества продукции 
согласно [1] трактуется как совокупность 
свойств и мера полезности продукции, удовле
творяющие определенным общественным и 
личным потребностям в соответствии с ее на
значением, и определяется при одновременном 
рассмотрении и оценке технических, эксплуа
тационных, конструкторско-технологичиских 
параметров, норм надежности и долговечности, 
художественно-эстетических свойств и эконо
мических показателей. На качество изделий из 
древесины при их изготовлении оказывает 
влияние большое количество факторов: от ка
чества используемых материалов до соблюде
ния технологии изготовления. Отделка изделий 
из древесины лакокрасочными материалами 
необходима, во-первых, для защиты их от воз
действия внешних неблагоприятных факторов 
(с целью повышения долговечности), во- 
вторых, для улучшения их внешнего вида. Все 
это будет являться основными составляющими 
качества изделия при соответствующем обес
печении рациональности его конструкции.

Основная часть. Согласно [2], истинной 
толщиной покрытия называется кратчайшее 
расстояние между поверхностью покрытия в 
заданной точке и поверхностью основания. 
Рассмотрим данное понятие с позиции выше
указанного определения качества продукции 
при прочих равных условиях и отметим, что 
толщина лакокрасочного покрытия это:

1) соблюдение технологии;
2) отсутствие несанкционированного раз

бавления (воровства);
3) уровень долговечности изделия;
4) применение качественных лакокрасоч

ных материалов.
Данные положения в соответствии с [1] по

зволяют подвести показатель -  толщина лако
красочных покрытий под комплексный крите
рий качества.

В подтверждение этих слов рассмотрим 
пример, представленный на рис. 1. На рисунке 
показан элемент изделия из древесины с острой 
гранью. При нанесении лакокрасочных мате
риалов на такие детали методом распыления 
наблюдается уменьшение толщины покрытия 
на острой грани. И именно эта часть является

«слабым» местом в системе всего лакокрАСШМ 
ного покрытия детали, что в целом приводи! » 
снижению долговечности изделия.

Рис. 1. Состояние толщины лакокрасочного 
покрытия на детали из древесины с острой гранЫ"

Рассмотрим основные способы контр<>1|» 
данного комплексного критерия качества, ус I 
навливающего методы измерения толщины ор 
ганических покрытий, нанесенных на окрашн 
ваемую поверхность, на примере непрозрач 
ных, в соответствии с СТБ ГОСТ Р51694-2001 
«Материалы лакокрасочные. Определени« 
толщины покрытия» [3].

Определять толщину сырого слоя можми 
несколькими способами. Применение одного и > 
них подразумевает использование толщиномс 
ров в виде «гребенок», предназначенных дли 
измерения толщины жидких лакокрасочных 
материалов на плоских и цилиндрических по
верхностях. Данный прибор имеет грани и по 
две опорные базы на каждой грани, набор вы 
ступов с фиксированными зазорами обноси 
тельно базы (рис. 2).

Рис. 2. Калиброванная гребенка для определения 
толщины сырого слоя лакокрасочного покрытия

Сущность определения толщины этими 
приспособлениями сводится к прикосновению 
к нанесенному слою лакокрасочного материала 
и получению численного значения последнего 
окрашенного выступа.
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По рекомендации, приведенной в [4], тол
щину сырого слоя покрытия можно определить 
ишешиванием по формуле (1):

Ас = Р/(1000 * Гж), (1)
|де Ас -  толщина сырого слоя покрытия, мкм; 
/' -  удельный расход лакокрасочного материа
ла, г/м2; тж -  плотность лакокрасочного мате
риала, г/см3.

Но этот показатель может свидетельствовать 
лишь о соблюдении или несоблюдении техноло- 
I ии. И более важное значение имеет информа
ция о толщине высушенного покрытия.

Ее также можно определить методом взве
шивания согласно [4], толщина высушенного 
покрытия может быть рассчитна по формуле

К с =  $ х />/(10 000 х ус), (2)
где Авс -  толщина высушенного слоя покрытия, 
мкм; 5 -  содержание нелетучих веществ в лако
красочном материале, %; Р -  удельный расход 
лакокрасочного материала, г/м2; ус -  плотность 
высушенной пленки (покрытия), г/см3.

Но при этом хотелось бы отметить, что в 
данном случае толщина покрытия будет харак
теризоваться косвенными показателями и в со
ответствии со стандартом [4] используется 
только в лаборатории.

Сущность измерения толщины высушенно
го покрытия приборами, использующими ме
ханический контакт, показана рис. 3.

а б
Рис. 3. Схема определения толщины высушенного 

лакокрасочного покрытия с применением 
многооборотного индикатора: 

а -  положение ндикатора до удаления покрытия; 
б -  положение индикатора после удаления покрытия

Толщину покрытия изделия измеряют инди
катором или микрометром, закрепленным в дер
жавке. Прибор устанавливают на поверхности по
крытия так, чтобы кончик измерительного стерж
ня индикатора упирался в покрытие (рис. 3, а). 
Сделав отсчет на шкале индикатора и очертив 
место установки, прибор снимают и удаляют ла
кокрасочное покрытие на участке, где его касался 
кончик измерительного стержня, после чего при
бор опять устанавливают на прежнее место и де
лают отсчет при касании кончика измерительного 
стержня поверхности изделия, освобожденной от 
лакокрасочного покрытия (рис. 3, б). Главный

недостаток этого метода -  необходимость порчи 
покрытия при невысокой точности результата из- 
за трудностей, возникающих при чистом удале
нии покрытия.

В соответствии с действующем в Беларуси 
ГОСТ 14644-86 «Детали и изделия из древесины 
и древесных материалов. Метод определения 
толщины непрозрачных покрытий» [5] толщину 
покрытий 100-600 мкм определяют с помощью 
накладного вертикального микроскопа МПБ-2 
или биологического микроскопа МБУ-6, а тол
щину до 100 мкм -  биологическими микроско
пами МБУ-5, МБУ-4, «Биолам Р 11», «Биолам 
Р 12», в которые устанавливают винтовой оку
лярный микрометр МОВ-1-15* на образцах с 
размером поверхности 100x100 мм. Данный ме
тод в соответствии с [3] будет классифициро
ваться как измерение толщины высушенного 
покрытия с использованием микроскопа.

Остановимся на методе определения толщины 
покрытий при помощи микроскопа МПБ-2. Пред
варительно на лакокрасочном покрытии спираль
ным сверлом, оснащенным пластинами из твердо
го сплава, диаметром 10-12 мм, с углом при вер
шине между главными режущими кромками , рав
ным 150° для измерения толщины покрытий 100— 
600 мкм, и 120°-для толщины до 100 мкм, сверлят 
конусную лунку до появления в центре поверхно
сти подложки. Видимый диаметр высверленной 
лунки древесины или древесного материала дол
жен быть не более 2 мм. На поверхность среза на
носят раствор контрастного красителя и выбирают 
участок с невыкрошившимися краями среза по
крытая. Микроскоп МПБ-2 устанавливают над 
лункой таким образом, чтобы обеспечивался боко
вой естественный или искусственный подсвет и в 
поле зрения окуляра наблюдалась горизонтальная 
проекция одной стороны лунки (рис. 4). Наблю
даемая часть лунки должна располагаться в центре 
поля зрения и не должна выходить за пределы из
мерительной шкалы микроскопа. Толщину покры
тия образца (И) в микрометрах вычисляют по фор
муле (3):

Рис. 4. Схема определения толщины высушенного 
лакокрасочного покрытия с применением 

отсчетного микроскопа МПБ-2
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н = 1] +~ — х е * с*§ф? (3)

где Ь\ и Ьг -  величины горизонтальных проек
ций образующей среза покрытия, измеренные 
на противоположных сторонах лунки, в деле
ниях винтового отсчетного микроскопа; е -  це
на деления винтового отсчетного микроскопа, 
мкм; ф -  угол между осью сверла и главной ре
жущей кромкой, град.

Из анализа применения данного стандарта 
вытекает ряд вопросов: почему для покрытий 
большей толщины используется сверло с 
большим углом заточки. Хотя при использо
вании других средств контроля толщины вы
сушенных покрытий, в частности портативного 
комбинированного прибора РЮ-ишуегеа1, от
мечается обратная тенденция. Дополнительно 
для этого прибора используются резцы с раз
личным углом заточки, которые служат для 
разрушения покрытия вручную. Затем изме
ряется длина среза лакокрасочного покрытия 
путем визуального наблюдения через данное 
устройство. Для более тонкого покрытия ис
пользуется резец с большим углом заточки 
(рис. 5, а).

а 6
Рис. 5. Схема разрушения покрытия 

различными резцами прибора PIG-Universal: 
а -  для толщины покрытия 0-200 мкм; 

б -д л я  толщины покрытия 10-1000 мкм

И это логично, так как в данном случае уве
личивается длина проекции среза и повышается 
точность измерения.

Также используется прибор Borer 518, ко
торый помимо наблюдательной части снаб
жен сверлильным устройством для высверли
вания отверстий. Принципиальная схема по 
определению толщины данным прибором 
схожа с рис. 4, что соответствует отечествен
ному стандарту.

Единственным недостатком устройств ими 
странного производства является их высоми 
стоимость.

Заключение. Поскольку в ГОСТ 14644 НЛ 
«Детали и изделия из древесины и древесных матери» 
лов. Метод определения толщины непрозрачных т> 
крыгий» был разработан еще в 1986 г., п<к л | 
этого появились приборы, которые имеют ш 
мерительную шкалу с погрешностью не ху» . 
вышеуказанных микроскопов, поэтому назрел« 
необходимость применения и аттестации др\ 
гих измерительных устройств.

Рис. 6. Снимок лунки высверленной на образце 
древесины с лакокрасочным покрытием:

1- древесина; 2 -  срез лакокрасочного покрытия

С учетом современного уровня развитии 
техники, на наш взгляд, мало составить прок» 
кол измерений, следует задокументирован, 
изображение лунки в виде фотографии (рис. 6), 
что может быть заложено в новом стандарте.
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