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МОНИТОРИНГ ОБРАЗЦОВ ВОДЫ В РЕГИОНЕ  СОЛИГОРСКОГО РАЙОНА НА 
СОДЕРЖАНИЕ ХЛОРИДОВ КАЛИЯ  И НАТРИЯ 

Ключенович Д.Д., Крутько Э.Т. д.т.н., проф. 

Белорусский государственный технологический университет 

Целью данной работы являлось определение содержания ионов натрия и калия в 

природных и питьевых водах Солигорского региона (г.Солигорск, Солигорский калийный 

комбинат). 

Для проведения анализа был выбран метод эмиссионной фотометрии пламени и 

исследованы следующие образцы природных вод: колодезная вода (Солигорский район, 

поселок городского типа (п.г.т.) Старобин); река Случь (Солигорский район); 

Солигорское водохранилище; Родник (Солигорский район); водопроводная вода; 

скважина (Поселок Погост-2) и шламонакопитель. 

Исходя из данных предельно-допустимых концентраций (ПДК): для ионов  натрия 

(Na+ ) ПДК = 200 мг/л; для ионов калия ( К+ ) ПДК = 12 мг/л. 

Анализируя полученные данные можно сделать следующие выводы (см. табл. 1): 

шламонакопитель содержит наибольшее количество ионов натрия и калия – 57 300 и 143 

000 мг/л соответственно; река Случь является источником с наименьшим содержанием 

ионов калия – 2,9 мг/л; наименьшее содержание ионов натрия наблюдается в 

водопроводной воде – 6,1 мг/л; скважина поселка Погост-2 – источник с наибольшим 

содержанием ионов натрия и калия после шламонакопителя – 54,6 и 39,1 мг/л 

соответственно. 

Относительная ошибка эксперимента ± 3-5 % 

Таблица 1 

Содержание ионов натрия и калия в исследуемых образцах 

 

Название источника 

Содержание ионов 

натрия, мг/л 

Содержание ионов 

калия, мг/л 

Водопроводная вода  6,1 3,2 

Колодезная вода (Солигорский 

район, п.г.т Старобин) 

29,2 31,8 

Река Случь 13,8 2,9 

Родник (Солигорский район) 19,6 3,9 

Скважина (Поселок Погост-2) 54,6 39,1 

Солигорское водохранилище 38,5 35,2 

Шламонакопитель 57 300 143 000 

В ходе исследования установлено, что значения определяемых величин по 

содержанию натрия и калия лежат в диапазоне требований ПДК, кроме 

шламонакопителя. Но и это входит в диапазон нормы, так как шламонакопитель 

используется по своему прямому назначению: для хранения и осаждения вымываемых 

солей натрия и калия из шламохранилищ солеотвалов.  

 

ИССЛЕДОВАНИЕ СОДЕРЖАНИЯ NaCl И KCl В ПИТЬЕВОЙ ВОДЕ 
МОЗЫРЬСКОГО РАЙОНА 

Станько М.В., Крутько Э.Т. д.т.н., проф. 

Белорусский государственный технологический университет 

Содержание соли в питьевой воде – это природная составляющая, зависящая от 

характеристик той местности, где находится источник. Как правило, вода из 

поверхностных источников характеризуется меньшим содержанием растворённых солей, 

чем из подземных водоносных горизонтов.  
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Нами для  анализа были взяты образцы воды из рек Припять и Неначь, колодца, 

технической воды из Мозырьского машиностроительного завода и водопроводной воды 

из нескольких районов города Мозыря. 

В данной работе концентрации NaCl и KCl при их совместном содержании 

определялись с помощью эмиссионной фотометрии пламени на пламенном фотометре. 

Определение основано на измерении интенсивности света, излучаемого возбужденными 

атомами натрия и калия при введении анализируемого раствора в пламя горелки [1]. 

Принцип метода заключается в следующем. Анализируемый раствор распыляют в 

виде аэрозоля в пламя горелки. Возникающее излучение определяемого элемента 

отделяется от постороннего с помощью светофильтра и, попадая на фотоэлемент, 

вызывает фототок, который измеряется с помощью микроамперметра  

Одним из преимуществ метода фотометрии пламени является быстрое определение 

натрия и калия при совместном присутствии, поскольку резонансные линии в 

эмиссионных спектрах натрия и калия достаточно удалены друг от друга и легко 

разделяются при помощи светофильтров. При определении натрия используют наиболее 

чувствительные резонансные линии дублета 589,0 и  

589,9 нм, при определении калия – 766,5 и 769,9 нм. 

Необходимая для возбуждения атомов этих металлов температура 900- 

1000 С достигается при сжигании смесей воздуха с природным газом. 

В области разбавленных растворов интенсивность излучения и измеряемая с 

помощью прибора сила фототока, линейно зависят от концентрации определяемого 

элемента. 

Работу выполняли методом серии добавок. Для проведения анализа измеряли 

величины фототока пробы и нескольких растворов той же пробы с добавками 

стандартных растворов натрия и калия при двух светофильтрах. Строили два графика в 

координатах сила фототока - концентрация добавки и по ним находили концентрацию 

натрия и калий в исследуемой воде как величину отрезка, отсекаемого прямой на оси 

абсцисс.  

Метод добавок можно применять только в том случае, когда зависимость сигнала от 

концентрации является линейной, что необходимо проверить предварительно путём 

фотометрирования серии стандартных растворов. 

Чаще всего метод добавок используют при анализе проб сложного состава, так как 

прирост аналитического сигнала при добавке стандартного раствора связан только с 

определяемым компонентом, а сигналы от мешающих компонентов пробы остаются 

постоянными [2,3].  

Проанализировав данные образцы, мы получили следующие результаты: 

В таблице 1 приведены найденные концентрации NaCl в воде. 

1- технической с Мозырского машиностроительного завода, 2- из реки Неначь, 3- из 

реки Припять, 4- колодца, 5- водопроводной, соответственно. 

 

Таблица 1 Содержание хлористого натрия в воде 

Образец № 1 2 3 4 5 

Концентрация NaCl, мг/л 362,35 315,59 321,44 373,93 184,095 

 

В таблице 2 приведены найденные концентрации КCl в воде: 

 

Таблица 2 Содержание хлористого калия в воде 

Образец № 1 2 3 4 5 

Концентрация КС1, мг/л 104,4 82,00 74,55 164,0 149,1 
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1- технической с Мозырьского машиностроительного завода, 2- из реки Неначь,  

3- из реки Припять, 4-  из колодца, 5- водопроводной соответственно. 

 Таким образом, сравнивая концентрации NaCl и КCl в воде, взятой из разных мест 

города Мозыря, с нормами ПДК,  оказалось, что по КCl все соответствует норме, а по 

NaCl превышена норма для технической воды с Мозырьского машиностроительного 

завода и воды, взятой из колодца, где  концентрации  составляют 362,35 и 373,93 мг/л  

NaCl, соответственно.  
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СКОПА В ПРОЦЕССАХ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД ОТ 
КРАСИТЕЛЕЙ 

Шибека Л. А. к.х.н., доц., Синькевич В.О 

Белорусский государственный технологический университет 

Согласно данным статистической отчетности [1] общее водопотребление Республики 

Беларусь в 2017 году составило 1 263,5 млн. м3. Значительным потреблением воды 

характеризуются следующие сферы народного хозяйства [1]:  

· сельское, лесное и рыбное хозяйство – 443,8 млн. м3 (35,1%);  

· водоснабжение; сбор, обработка и удаление отходов, деятельность по 

ликвидации загрязнений – 392,1 млн. м3 (31,0%); 

· снабжение электроэнергией, газом, паром, горячей водой и 

кондиционированным воздухом – 192,4 млн. м3 (15,2%); 

· обрабатывающая промышленность – 179,6 млн. м3 (14,2%). 

Из общего объема потребляемой предприятиями обрабатывающей промышленности 

воды на долю промышленных объектов, осуществляющих производство текстильных 

изделий, одежды, изделий из кожи и меха, приходится 8,8 млн. м3 (около 5%). Указанные 

предприятия относятся к числу значительных водопотребителей, поскольку практически 

все технологические процессы, осуществляемые на них, требуют водных ресурсов. 

Сточные воды данных предприятий характеризуются разнообразным качественным и 

количественным составом, а также неравномерным образованием стоков в течение суток. 

Это обусловлено широким ассортиментом выпускаемой продукции на таких объектах, 

что в свою очередь вызывает необходимость использования разных по компонентному 

составу композиций, содержащих красители, закрепители, стабилизаторы цвета и т.д. 

Цель работы – оценка возможности использования скопа в процессах очистки 

сточных вод от красителей. 

Скоп представляет собой отход, образующийся в процессе очистки сточных вод 

предприятий по производству бумаги и картона. Скоп имеет высокую влажность и 

содержит в своем составе короткие целлюлозные волокна. В соответствии с 

классификатором отходов [2] скоп относится к группе VII «Отходы целлюлозы, бумаги, 

картона» и имеет 4 класс опасности. В настоящее время он практически не используется и 

подлежит захоронению. 

В работе проведены исследования по использованию скопа в процессах очистки 

сточных вод от красителей. Исследования проводили на образцах скопа, отобранных на 

одном из промышленных объектов, осуществляющих выпуск бумажно-картонной 


