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ВВЕДЕНИЕ

Деревья, произрастающие в лесных насаждениях, в процессе своей жиз­
недеятельности постоянно подвергаются воздействиям различных неблаго­
приятных факторов окружающей среды. Среди них наиболее опасными яв­
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ляются возбудители инфекционных болезней, повреждающие различные ор­
ганы и ткани древесного растения. Патогенные организмы, вступающие в 
контакт с растением, развивающиеся на нем или внедряющиеся в него в ре­
зультате своей жизнедеятельности вызывают различные заболевания, кото­
рые могут привести к ослаблению дерева, а иногда и к полной его гибели. 
Многие инфекционные болезни в результате быстрого развития и размноже­
ния при благоприятных для них условиях могут стать причиной массового 
усыхания деревьев на больших площадях.

Фитопатогенные микроорганизмы, вызывающие инфекционные болез­
ни, весьма многочисленны, однако преобладающее большинство инфекци­
онных болезней древесных пород обуславливается фитопатогенными гриба­
ми [1].

Болезни древесных пород наносят большой ущерб лесному хозяйству, 
поскольку вызывают снижение ростовых процессов у зараженных деревьев, 
их гибель на огромных площадях, снижение количества и качества лесных 
материалов, а также других продуктов леса. K таким болезням, прежде всего, 
следует отнести раковые повреждения стволов растущих деревьев. Особенно 
сильно от этих болезней страдает ель.

Среди хвойных пород ель менее устойчива к раковым болезням, так как 
из-за своей тонкой коры и поверхностной корневой системы в сильной сте­
пени подвержена механическим повреждениям, а развитие раковых образо­
ваний часто приурочены к этим местам. Кроме этого, слабая смолопродук- 
тивность не позволяет создать надежный барьер на пути проникновения ин­
фекции патогена в поврежденную древесину. Патоген вначале заселяет по­
верхностную ткань ствола, затем проникает в более глубокие слои заболон- 
ной древесины. Распространяясь по сердцевинным лучам, он вызывает раз­
рушение смоляных ходов, которое сопровождается смолотечением. Живица, 
вытекая из разрушенных смоляных ходов, пропитывает прилегающие слои 
древесины и выделяется на поверхность поврежденного участка, затвердевая 
в виде отдельных капель или сплошного слоя. Инфекция, проникнув в ствол, 
вызывает формирование долго не зарастающих увеличивающихся со време­
нем глубоких язв или наростов. Характер и интенсивность развития раковых 
образований на стволах ели зависят от многих факторов и в первую очередь 
от вида патогенного организма -  возбудителя микоза [2].

Процесс развития раковых болезней носит хронический характер. Их 
развитие на одном дереве может продолжаться в течение длительного перио­
да, иногда до двадцати и более лет. Инфекция в течение многих лет развива­
ется в коре и древесине пораженных органов, образуя на дереве типичные 
для данного типа симптомы.

Типичным симптомом заболевания служит образование на стволах ра­
ковых ран или наростов различной формы и размеров, расположенных пре­
имущественно в нижней части ствола на высоте до 4 м.

Рак стволов растущих деревьев ели представляет собой повреждения, 
характеризующиеся местным отмиранием коры, камбия и древесины с по­
следующим образованием на пораженном участке ствола открытых незарас­
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тающих язв, плоских ступенчатых ран, окруженных валиками древесины или 
формированием утолщений или вздутий различных размеров и формы.

Рак на стволах еловых деревьев часто имеет вид, зависящий от причины 
многократного повреждения дерева, и может происходить от неинфекцион­
ных агентов, но чаще всего раковые заболевания являются следствием воз­
действия фитопатогенных грибов. Возникновение раковых повреждений в 
еловых насаждениях также в значительной степени зависит от интенсивности 
и технологии проводимых лесохозяйственных мероприятий, уровня рекреа­
ционной нагрузки, численности диких животных, обитающих в лесах и не­
благоприятных погодных условий.

Следует отметить, что раковые образования на стволах деревьев ели не­
редко связаны с развитием раневых гнилей. Такие деревья чаще подвергают­
ся бурелому и характеризуются пониженным выходом деловой древесины.

ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Объектами исследований являлись раковые образования, которые наи­
более часто встречаются на растущих деревьях ели в лесных фитоценозах 
Республики Беларусь фисунок 1, 2).

Предмет исследований -  грибы, встречающиеся в местах раковых по­
вреждений.

Основной целью наших исследований являлось выявление и определе­
ние видового состава грибов, которые встречаются в местах образования и 
развития раковых язв и опухолей.
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Для этого в еловых фитоценозах Республики Беларусь был произведен 
отбор характерных образцов раковых повреждений и проведено их исследо­
вание в лабораторных условиях.

Микромицеты выделялись методом прямого отпечатка срезов пластин 
поврежденной древесины на поверхность агаризованной питательной среды 
и методом выделения эндофитов из субстрата [3].

Культивирование проводилось в стандартных условиях, при температу­
ре 24°С, в темноте, на 9-см чашках Петри, в течение 2-3-х недель (в зависи­
мости от скорости роста гриба). Питательной средой служил картофельно- 
глюкозный агар, сусло-агар или мальц-агар. B некоторых случаях в пита­
тельную среду добавлялся антибиотик (ампициллин) либо лимонная кислота.

Выросшие колонии грибов изолировались в пробирки с КГА (карто- 
фельно-глюкозный агар) или сусло-агаром, для длительного хранения. Опре­
деление микромицетов проводилась по культуральным и морфологическим 
признакам.

Идентификация собранного гербарного материала проводилась с ис­
пользованием определителей и монографий следующих авторов: M.B. Ellis, 
J.P. Ellis, С. Ramires, C.V. Subramanian, B.C. Sutton [4-7].

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

B результате проведенных нами исследований из образцов раковых по­
вреждений ели выделено двадцать четыре вида микромицетов (таблица).

Таблица - Микромицеты изолированные из раковых образований

Н ом ер
образц а

М икром и ц еты
В ид ракового  
образован и я______

I 2 ____________3____________

1

M u co r h iem alis W ehm er 
C haetom ium  g lobosum  K unze 

A crem onium  bu tyri (J.F .H . B eym a) W . G am s 
P en ic iliium  expansum  Link

_________ P en ic illium  n ig ricans B a in ier e x  T hom _________

О п ухолевы й  рак

2

A ltem aria  a ltem ata  (Fr.) K eissl.
Paecitomyoes cameus (Duclto et R. Heim) W. Br. el Sm. 

P en ic illium  verrucu losum  Peyronel 
_______________ P en ic illium  expansum  L ink_______________

Я звен н ы й  рак

3
T richoderm a v iride Pers.

Pen icillium  fun icu losum  T hom  
______________P en icillium  velu tinum  B eym a______________

Я звенны й рак

4
C ladospo rium  herbarum  (Pers.) L ink  

P en ic illiu m  ve lu tinum  B eym a 
________________ P en icillium  thom ii M aire________________

О п ухолевы й  рак

5
C era tocystis  p iceae (M unch) Bakshi 
C ladospo rium  herbarum  (Pers.) L ink 

__________Penicillium  w aksm anii K .M . Z alessky__________
Я звен н ы й  рак
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Продолжение таблицы
1 ____________________________ 2____________________________ ____________ 3____________

6
C ladosporium  herbarum  (Pers.) L ink  

_______________ P enicillium  expansum  L ink_______________ О п ухолевы й  рак

7
A crem onium  butyri (J.F .H . B eym a) W . G am s 

Fusarium  oxysporum  Schlecht. 
______________P enicillium  lanosum  W estling______________

Я звен н ы й  рак

8

T richoderm a v iride Pers.
P enicillium  atram entosum  T hom  

Penicillium  variab ile Sopp
_________ P enicillium  n igricans B a in ier ex  T hom _________

Я звен н ы й  рак

9
M ucor h iem alis W ehm er 

Phom a cx igua  D esm .
______________Penicillium  velu tinum  B eym a______________

О п ухолевы й  рак

10
Fusarium  oxyspo rum  S chlecht.
Penicillium  rugulosum  T hom

_________ P enicillium  nigricans B a in ie re x  T hom _________
Я звен н ы й  рак

11
A lternaria  a ltem ata  (Fr.) K eissl.

P en icillium  frequen tans W estling 
__________P enicillium  nigricans B a in ier ex  T hom _________

Я звен н ы й  рак

12 T richoderm a v iride  Pers.
__________P enicillium  nigricans B a in ier ex  T hom _________ Я звен н ы й  рак

Анализируя полученные данные видно, что среди выделенных микро- 
мицетов виды Alternaria alternate, Ceratocystis piceae, CIadosporiurn herbarum, 
Fusarium oxysporum являются патогенными для древесных растений, осталь­
ные виды -  типичные сапротрофы, встречающиеся в лесных фитоценозах на 
самых различных субстратах.

Чаще всего с поверхности раковых образований выделялись предста­
вители рода Penicillium Link. Из каждого исследованного образца выдели­
лось не менее одного вида грибов данного рода. При этом обращает на се­
бя внимание тот факт, что на двенадцати пробах было обнаружено четыр­
надцать видов пенициллов. Такое видовое разнообразие говорит о том, что 
эти виды не являются приуроченными к раковым образованиям, но часто 
развиваются в углублениях и трещинках коры, как сапротрофы. Самым 
распространенным видом оказался Penicillium nigricans, выделенный из пя­
ти проб. Ha втором месте по встречаемости Penicillium expansum и Penicil- 
Iium velutinum, которые были обнаружены на трех образцах. Остальные 
пенициллы встречались единично и их можно отнести к случайно встре­
тившимся видам.

B двух пробах был выделен мукоральный гриб Mucor hiemalis, в одной 
из них был идентифицирован сумчатый микромицет Chaetomium globosum. 
Оба эти вида можно отнести к сапротрофным видам, развивающимся как на 
поверхности растительного субстрата, так и выделяющимся из тканей как 
эндофиты. Триходерма встречалась в трех образцах, все изоляты были иден­
тифицированы как Trichoderma viride. Acremonium butyri, Alternaria altemate,
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Fusarium oxysporum был отмечен на раковых образованиях дважды. B трех 
пробах встречался Cladosporium herbarum.

Среди единично встречающихся микромицетов следует упомянуть 
Ceratocystis piceae, Paecilomyces cameus и Phoma exigua.

Анализ материалов наших исследований позволяет говорить о том, что 
выделенные микромицеты не являются возбудителями раковых заболеваний 
и их следует рассматривать как сопутствующую микрофлору, заселяющую 
раковые образования растущих стволов деревьев ели.

Грибная инфекция раковых образований с давних пор привлекает вни­
мание зарубежных и отечественных специалистов в этой области, так как она 
играет немаловажную роль в возникновении и развитии рака на древесных 
растениях. Однако данные, приведенные учеными по этому вопросу, весьма 
разнообразны и противоречивы.

По мнению Доманского (Domanski, 1966), непосредственной причиной 
рака ели в Польше является гриб Stereum sanguinolentum. B то время как ис­
следования, проведенные в Литве Василяускасам P.A. [8], указывают на то, 
что этот гриб является возбудителем раневой гнили ели. Вышеуказанный 
гриб также считается возбудителем раневой гнили ели в Беларуси, России, 
Польше, Румынии, Германии, Финляндии, Швеции, Норвегии, Великобрита­
нии и Соединенных Штатах Америки.

B работах Дорожкина H.A., Самцова A.C., Федорова B.H. [9, 10], посвя­
щенных изучению язвенного рака в еловрх фитоценозах Беларуси показано, 
что возбудителями язвенного рака являются грибы Biatoridina pinastri, Cera- 
tocystis piceae, Dasyscypha calyciformis, Nectria cucurbitula, Nectria fuckeliana, 
Sarea difformis, именно их чаще всего обнаруживают в местах раковых язв. 
Инфекционный процесс может протекать по-разному. B результате проник­
новения и развития возбудителя нарушаются процессы формирования древе­
сины, образуется зона поражения. Размеры ее в зависимости от вида возбу­
дителя, степени его патогенности, экологических условий, влияющих на раз­
витие болезни, сильно варьируют.

По данным Щедровой В.И. [11], возбудителем рака ели европейской в 
условиях Иркутской области является гриб Biatorella difformis, который вы­
зывает и язвенный рак сосны обыкновенной. Конидиальное плодоношение 
этого гриба - Biatoridina pinastri - встречается на поверхности раковых язв 
ели, хотя обнаружить его удается не всегда легко, так как пикниды мелкие и, 
раскрываясь, сливаются в сплошную темную массу. Этот гриб преобладал в 
культуре в подавляющем количестве выделений, сделанных из древесины 
раковых образований. Кроме того, из древесины раковых образований ели, 
были выделены два штамма, по виду мицелия и конидиальному плодоноше­
нию близкие грибу Biatoridina pinastri, но отличающиеся от последнего цве­
том, размерами пикнид и другими признаками. Систематическая принадлеж­
ность их не установлена. Ha поверхности раковых язв иногда отмечалось 
плодоношение гриба Dasyscypha resinaria, а на молодых ранах часто наблю­
далось развитие черной грибницы Aureobasidium pullulans.
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B исследованиях Ковбасы Н.П. [12], проведенных в Беларуси по изуче­
нию видового состава микромицетов, заселяющих механические поврежде­
ния стволов ели в насаждениях пройденных рубками ухода, показано нали­
чие большого разнообразия микромицегов, которые заселяют отмершие тка­
ни коры и древесины и препятствуют зарастанию пораженных участков.

Несмотря на вышеизложенный материал, необходимо отметить, что 
данная проблема до настоящего времени остается окончательно не исследо­
ванной и требует дополнительного изучения.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Данные, полученные в ходе наших исследований позволили установить, 
что в местах раковых образований наиболее встречающимися микромицета- 
ми являются следующие грибы: Acremonium butyri, Altemaria alternate, Cera- 
tocystis piceae, Chaetomium globosum, CIadosporium herbarum, Fusarium 
oxysporum, Mucor hiemalis, Paecilomyces cameus, Penicillium atramentosum, 
Penicillium decumbens, Penicillium expansum, Penicillium frequentans, Penicil- 
Iium funiculosum, Penicillium implicatum, Penicillium lanosum, Penicillium nig­
ricans, Penicillium rugulosum, Penicillium thomii, Penicillium variabile, Penicil- 
Iium velutinum, Penicillium verruculosum, Penicillium waksmanii, Phoma exigua, 
Trichoderma viride. Однако выделенные микромицеты, по нашему мнению, не 
являются возбудителями раковых заболеваний и их следует рассматривать 
как сопутствующую микрофлору, заселяющую раковые образования расту­
щих стволов ели.

Анализируя вышеизложенный материал можно считать, что наиболее 
вероятными возбудителями раковых образований являются грибы из родов 
Biatorella, Dasyscypha и Nectria. Какие из этих возбудителей наиболее широко 
представлены в местах образования и развития раковых язв и опухолей на 
стволах ели в условиях Беларуси следует установить путем постановки опы­
тов по искусственному заражению растущих деревьев определенными вида­
ми патогенных грибов.
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Белорусский государственный техтлогическийуниверситет1 

(г. Минск, Беларусь)
ГУ «Бечлесозащита (г. Минск, Беларусь)

ВВЕДЕНИЕ

B системе защитных мероприятий против майских хрущей на первом 
месте всегда было внесение гранулированных инсектицидов в почву, как 
наиболее эффективное и наименее трудоемкое мероприятие, при использова­
нии, конечно, специальной техники. Однако в последние годы лесное хозяй­
ство осталось без разрешенных для внесения в почву инсектицидов для за­
щиты от личинок хрущей. B таких условиях на первое место выходит прове­
дение защитных мероприятий против жуков майских хрущей в годы массо-
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