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СЕЗОННАЯ И ВОЗРАСТНАЯ ДИНАМИКА СОДЕРЖАНИЯ 
' ПИГМЕНТОВ В ХВОЕ СОСНЫ, ПОРАЖЕННОЙ 

КОРНЕВОЙ ГУБКОЙ
Н. И. ФЕДОРОВ(Белорусский технологический институт им. С. М. Кирова)Одной из основных причин куртинного отмирания деревьев в сос­новых насаждениях является корневая губка (Fomitopsis annosa (Fr.) Karst.). Этот гриб, поселяясь на сосне, вызывает загнивание и отмира­ние корней, что приводит к нарушению водоснабжения и минерального питания пораженных деревьев.Изменения в физиологическом состоянии, происходящие в онтоге­незе древесных растений, а также вызванные различными внешними причинами, оказывают определенное влияние на синтез и накопление зеленых пигментов в хвое.Изучение сезонной и возрастной динамики содержания хлорофилла имеет значение в связи с организацией производства хвойной хлоро­филло-каротиновой пасты и установлением возможности использования зараженных корневой губкой деревьев сосны, вырубаемых при проведе­нии санитарных рубок, в качестве сырья для получения пасты.Исследования проводились в сосновом насаждении 28-летнего воз­раста в Минском лесничестве Минского лесхоза.Таксационная характеристика насаждения следующая: состав — ЮС, средний диаметр — 13,0 см, средняя высота — 10,6 м, полнота — 0,7. тип леса — сосняк мшистый, запас на 1 га — 120 м3. Насаждение за­ражено корневой губкой, в результате засыхания деревьев образова­лись прогалины. Вокруг них располагаются больные деревья, поражен­ные корневой губкой в разной степени.Для проведения исследований было отобрано по 5 моделей из кате­гории здоровых, слабозараженных и сильнозараженных деревьев. При определении категории обращалось внимание на величину текущего прироста по высоте, цвет хвои, развитие кроны и место расположения дерева относительно прогалин. В конце исследования производилась раскопка корневых систем модельных деревьев и определялся процент поражения корней.Из средней части кроны каждого модельного дерева во второй де­каде каждого месяца в трехкратной повторности брались пробы для определения содержания пигментов в хвое. Пигменты из свежей хвои извлекались с помощью ацетона по методу Т. Н. Годнева (1952). Коли­чественное определение хлорофилла и каротиноидов осуществлялось на спектрофотометре СФ-5 с последующим вычислением содержания пиг­ментов в миллиграммах на 1 г сухого веса по формулам Витштейна. Результаты определений обработаны с применением методов математи­ческой статистики.Проведенные исследования показали, что общее содержание хлоро­филла (сумма а +  b) изменяется в зависимости от времени года и воз-
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44 Н. И. ФЕДОРОВраста хвои (табл. 1). Во время формирования новой хвои содержание зеленых пигментов в ней все время возрастает и достигает максимума в конце вегетационного периода (сентябрь). В этот период прекраща­ется прирост древесины, интенсивность физиологических процессов сни­жается и происходит подготовка деревьев к зимнему периоду покоя. Количество хлорофилла в осенние месяцы снижается на 10— 15% и продолжает постепенно уменьшаться в зимний период.С началом роста деревьев в высоту, отложением прироста древеси­ны по диаметру и образованием новой хвои, количество зеленых пиг­ментов в прошлогодней хвое резко возрастает, достигая максимума в

Рис. 1. Сезонная динамика накопления хлорофилла а (Л) и хлорофилла b (Б) здоровых и зараженных корневой губкой деревьев сосны в течение 1964— 1966 гг./ — здоровые деревья; 2 — слабозараженные деревья; 3 — сильнозараженные деревья.июле, после чего постепенно снижается до начала следующего периода вегетации.Общее содержание хлорофилла в двухлетней хвое примерно на 30—40% выше, чем в однолетней, как в летний, так и в зимний пе­риоды.Эти данные для здоровых деревьев согласуются с результатами определения зеленых пигментов в хвое сосны, проведенными С . А. М а­маевым (1965) в условиях Среднего Урала.У деревьев, пораженных корневой губкой, характер накопления хлорофилла, его сезонная и возрастная динамика существенно не отли­чаются от здоровых деревьев. Корневая губка, как известно, развива­ется в корнях, вызывая их загнивание и отмирание и токсины этого гриба не оказывают непосредственного влияния на ассимилирующий аппарат хвои. Однако в результате отмирания корневой системы, нару­шения нормального обеспечения растущих деревьев водой и минералы ным питанием и подавления жизнедеятельности процессы синтеза и накопления пигментов в хвое больнынх деревьев протекают слабее и об­щее содержание хлорофилла в хвое снижается на 15—30%. При этом уменьшение содержания хлорофилла зависит от степени поражения



ПИГМЕНТЫ В ХВОЕ СОСНЫ, ПОРАЖЕННОЙ КОРНЕВОЙ ГУБКОЙ 45корневой системы. У  сильнозараженных деревьев, имеющих около 75% загнивших корней, содержание хлорофилла уменьшается до 30%.Сезонная и возрастная динамика содержания хлорофилла а и b в хвое здоровых и больных деревьев показана на рис. 1.Максимальное содержание хлорофилла а и b в первый год жизни хвои наблюдается в конце вегетационного периода, в осенний и зимний периоды количество этих компонентов уменьшается и достигает мини­мального значения в мае, до начала образования новой хвои.С наступлением нового вегетационного периода концентрация хло­рофилла возрастает более чем в два раза, а затем с конца лета и до мая незначительно снижается. В хвое больных деревьев доля участия хлорофилла во все сроки определения ниже, чем у здоровых деревьев на 10—30%.Содержание хлорофилла b в однолетней хвое больных деревьев не­значительно отличается от его содержания в хвое здоровых деревьев, на втором году жизни хвои количество хлорофилла под влиянием гриб­ной инфекции у больных деревьев возрастает, превышая данные для здоровых деревьев.Снижение общего количества хлорофилла, наблюдаемое в хвое за­раженных корневой губкой деревьев, происходит в основном за счет хлорофилла а, который, как показали исследования Т. В. Бавриной, Т. Н. 1однева и других, имеет менее прочную связь с липопротеидами хлоропластов.Данные по сезонному изменению содержания каротиноидов в хвое сосны, приведенные в табл. 2, показывают, что во вновь образовавшей­ся хвое наряду с синтезом зеленых пигментов происходит довольно ин­тенсивное образование каротиноидов, содержание которых у здоровых деревьев достигает максимального значения к концу вегетационного периода. В зимний период содержание каротиноидов сохраняется на одном уровне, значительно снижаясь весной. С наступлением нового вегетационного периода количество каротиноидов вновь возрастает и слабо изменяется в течение осеннего и зимнего периода. По содержа­нию каротиноидов однолетняя хвоя незначительно отличается от двух­летней (не более 10%). Грибная инфекция оказывает слабое влияние на накопление каротиноидов. У больных деревьев в течение вегетации содержание каротиноидов ниже, а в зимний и весенний периоды выше, чем у здоровых деревьев.Проведенные исследования показывают, что образование и накоп­ление зеленых пигментов и каротиноидов представляют единый процесс- образования пластид в ассимилирующих органах, непосредственно свя­занный с онтогенезом растений и зависящий от многих факторов. М ож ­но при этом отметить, что периодам активной жизнедеятельности у ра­стений соответствует максимальное содержание пигментов в хвое.Количественное соотношение хлорофилла а : b зависит, по данным Вильштеттера и Штоля, Любименко, Годнева и других, от условий ос­вещенности и иных факторов и колеблется в пределах от 1 до 5.Нашими исследованиями установлено, что соотношение между хло­рофиллом а : b изменяется в хвое здоровых и больных деревьев в не­больших пределах от 1,2 до 3,6.Наиболее высокие показатели соотношения компонентов хлорофил­ла характерны для летних месяцев, в течение которых происходит зна-
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ПИГМЕНТЫ В ХВОЕ СОСНЫ. ПОРАЖЕННОЙ КОРНЕВОЙ ГУБКОЙ 47чительное накопление хлорофилла а, в зимний период это соотношение снижается у больных деревьев до 1,2— 1,3.Отношение суммы хлорофилла (а +  Ь) к каротиноидам также изме­няется в пределах от 1,4 до 3,8 и достигает максимального значения в летние месяцы. У больных деревьев это соотношение ниже, чем у здо­ровых.
Выводы1. Содержание зеленых и желтых пигментов в хвое сосны изменяет­ся в зависимости от времени года и возраста хвои.2. Максимальное количество пигментов в хвое первого года наблю­дается в конце вегетационного периода, в двухлетней хвое — в середине лета. В зимний и весенний периоды содержание пигментов постепенно уменьшается до начала следующего вегетационного периода.3. Заражение сосны корневой губкой не нарушает общей направ­ленности в формировании ассимилирующего аппарата. Кривые сезон­ной и возрастной динамики содержания пигментов в хвое здоровых и больных деревьев имеют одинаковый вид.4. Отмирание корневой системы и ослабление жизнедеятельности, вызываемое корнезой губкой, отрицательно сказывается на процессах синтеза и накопления пигментов в хвое больных деревьев, в результате чего общее содержание хлорофилла в хвое уменьшается на 15—30%.Снижение содержания зеленых пигментов в хвое больных деревьев происходит в основном за счет хлорофилла а, имеющего менее проч­ные связи с липопротеидами хлоропластов.
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