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�"" ��������, /��������'� /� ,��-��&�&����-! %���� ��! ��-

 �#��"&�%� �"&�&#� /�" � -�(�����"#�%� �%� ���� "�-�� /�#��� �, 

�&� �� ��& �-��& �� �� �'"�#!2 ���#.����!2 "/�"����"&0 /� "���-

����2 "  ��&�- � ( �/#��'- �� �#��- [1, 2]. � "���� " 4&�- �' � �/-

�������� ���-����"&0 /��������� ,��-��&�&����%� %���� ��� ��-

 �#��"&�$ ��"&� "�-�� ��� /�������&� 0��%� "?�-� �� �#��. 

����'-� ,�#&���-�, � ��2*�-� �� 4,,�#&����"&0 ,��-��&�-

&����%� %���� ��� .�  2 ��', �� �2&"� #���"&����'$ � #� ���"&-

����'$ "�"&�� .�  2 ����%� #�-/ �#"�, � &�#�� #���&���"#�� /���-

-�&�' ��$"&�!2*�( #�-/����&�� [2, 3, 4, 5].  

� "���� " 4&�-, /����$ ������$, #�&��!2 ��'��� ��3�2& /��

�������&#� -�&��� ,��-��&�&����%� %���� ��� �����%� .�  2 ����%�

"'�0� – 4&� �'��� ����� �� �#&����$ #�-/���.�� ,��-��&�'( /��-

/���&��. ��4&�-! -' � /���!2 ������0 /������ � #�-/���.�2 ,��-

-��&�� � � %���� ��� /��/!3#� "�-�� ( �/��&��#�. ���! 0&�&' /���-

"&�� ��' � &�� �.� 1. 

��# ����� �� &�� �.' /� ��� �%� ���� "�-�� ��"&�%��&"� ��        

3–6 ��"��. ��� 4&�- �� /��/!3#� �����!�&"� % 2#��� " �'(���- 3–8 %/ .  

��*��$� 1 - ���&��� "�����=���& $����������� �1! � %����#�������� �1!

�� %�����.����<��"�< �/�����& "�(&� !��% ������

��"&�� ,��-
-��&��%� /��-

/���&�

���&��-
3����

.�  //�#&
�,

���-�
�%� �-
���, 
��"'

���� 0-
��� "#�-
��"&0 �%�-
 ����

�'(��
% 2#�-
�', %/ 

	%� ��-
�'�

"�-���, 
3&

���%�-
 ���'�
"�-���, 
3&

7�  �������� : 

/�#&�,��&����
1 : 1 4 0,176 0,704 19 31 

7�  �������� : 

/�#&�,��&����
2 : 1 3 0,349 1,056 30 20 

7�  �������� : 

/�#&�,��&����
3 : 1 4 0,521 2,156 41 9 

7�  �������� : 

/�#&�,��&����
4 :1 3 0,831 2,920 50 - 

7�  �������� : 

/�#&�,��&����
5 : 1 4 0,656 2,420 39 11 

7�  �������� : 

/�#&�,��&����
6 : 1 4 0,315 1,298 44 6 
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����� ����� &�� �.' 1. 

1 2 3 4 5 6 7 

7�  �������� : 

/�#&�,��&����
1 : 2 4 0,239 1,078 3 47 

7�  �������� : 

/�#&�,��&����
1 : 3 4 0,441 1,051 11 39 

7�  �������� : 

/�#&�,��&����
1 : 4 6 0,170 1,029 16 24 

7�  �������� : 

/�#&�,��&����
3 : 2 3 0,623 2,820 50 - 

���'������. #=50 �&/�, #=3%, S=50 ��, t=45°�. 

����� �� 4,,�#&���'-� �#��� �"0 ��� ,��-��&�'( /��/���&�

.� �������� )�( � /�#&�,��&���� )�( � "��&��3���� 3 : 2. 1&� #�--

/���.�� �� 3 ��"� /� ��"&02 �%� � � "�-��� /�� �'(��� % 2#��'        

2,8 %/ . 

�� ����'( &�� �.' 2 " ��!�&, �&� #��.��&��.�2 ,��-��&��%�

/��/���&� -���� !�� �����&0 �� 3% "����� ���-� ,��-��&�&����%�

%���� ��� �� 3 ��"��. +� 0��$3�� !�� ������ #��.��&��.�� ,��-��-

&� �� �-��& "-'" �, &�# #�# ��� !�� �� !-��03��& ���-��� /� ��%�

�%� ���� "�-��. 

��*��$� 2  - ���(& �*��*���� "�(&� !��% ������ � ;���"�(�"��  

�� ���$�����$�� #��(�����/� %��%�����

@
���.��&��-

.�� ,��-

-��&��

���-�  

������&#�

0,5%���, ��"

���-�

�%� ����

"�-��, ��"

�'(��

% 2#��'

%/ 

	%� ���'�

"�-���, 3&

���%� ���'�

"�-���, 3&

1 0,1 1  8 0,11 48 2 

2 0,25 1  6 0,352 42 8 

3 0,5 1  7 0,638 50 - 

4 0,75 1  5 0,506 42 8 

5 1,0 1  5 0,704 41 9 

6 1,25 1  5 1,034 44 6 

7 1,5 1  5 1,54 45 5 

8 2,0 1  3 0,902 33 17 

9 2,5 1  3 2,2 49 1 

10 3,0 1  3 3,04 50 - 

11 3,5 1  3 2,89 50 - 

���'������. #=50 �&/�, #=3%, S=50 ��, t = 45°�. 

�"" �������� "�-�� /�" � ,��-��&�&����%� �%� ���� �� �"(�-

��"&0 /�#��� �, �&� ��� �� &���2& "���$ ��� �%���"#�$ �#&����"&�, 

&.�. �"(���"&0 "�-�� �' � &�#�� ��, #�# � � #��&�� � /�" � �%� ����

#��.��&���������$ "����$ #�" �&�$ � "�"&�� � � 93,4±2,4%. �!*�-

"&�!2*�� � ��"&��*�� ���-� -�&��' �%� ���� "�-�� �� �2&"� 4���-

%��-#�-� (-�(�����"#�$, �4������-���"#�$) � � 4#� �%���"#� ����-
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�'-� ((�-���"#�$). ���� �%��-'$ -�&�� ��4���%��-#�$ � 4#� �%�-

��"#� ��"&'$. ��&��&' �� ,��-��&�'� /��/���&' -�%!& �#!/�&0"�, �

���! 0&�&� /������ % 2#����%� "���/�, #�&��'$ �� ��&"� .���'-

/���!#&�- � � (�-���"#�$, -�#����� �%���"#�$ /��-'3 ����"&�. 

��/!&�� ��3��&"� /��� �-� !&� ���.�� /��/!3#�, #�&��'$ �"&��&"�

/�� -�(�����"#�- � �4������-���"#�- �%� ���� "�-��. 

��#�- ������-, � ���! 0&�&� ��3�( �"" �������$ �������&��

-�&�� ,��-��&�&����%� %���� ��� /��/!3#� "�-�� ( �/��&��#�, #�-

&��'$ -���& �'&0 �"/� 0����� � "�-������"&�� � � /� !����� �%�-

 ���'( "�-��. 
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