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��#�&� �� /��� �#��& # "��� �"� �� 03�� ���-���� � .� �( /�-

 !����� ���#�-� �#! ���'( ��*�"&� – ���#&���� � � ��/��� ����%�

"��&��� [1]. ����"&��, �&� ��� ��"&�&� 0��%� "'�0� � "/�"�� �'�� �-

��� .�  2 ��' �� ��%� �/���� �2& ,���#�-(�-���"#�� "��$"&�� "!�-

"&��&�, " �����&� 0��, ��!" �� ���2& ���#.����!2 "/�"����"&0 #

,��-��&�&����-! %���� ��! [2–4]. �-���� /�4&�-! ����"�-�"&0

,��-��&� ��� .�  2 ���'( "!�"&��&�� �& (���#&���"&�# .�  2 ��'

("&�/��� ��-� 0�����, #��"&�  ����"&�, /� �-�����.��, �� ���� ��-

.�  2 ���'( /��-�"�$ � &. /.) �� ��&"� /���-�&�- -��%�( �"" ���-

����$ [3, 5]. 

����"&��, �&� /�����"&0 �� �#�� ����"�& �� &� 0#� �& "��&��

( �/��&��#�, �� � �& ��#�/ ���� � ,��-�������� � ��- .�  2 ��'. 

5�- �'3� /�����"&0, &�- �� 03� �( !/����������"&0 � #��"&�  ��-

��"&0. ����� /����'� �� �#��, �����#�2*�� /�� �� ����(, �� �#��(

����"/� '(, �/��3�( #�������# ( �/��&��#� "������&"� �� 03�

�-��,�'( !��"&#�� .�  2 ��'. � 4&�( �����.��  ���$ ( �/��&��#�

"&�/��0 #��"&�  ����"&� �  /� �-�����.�� &�#�� ����. ���������'�

�"" �������� /�#��� �, �&�, "�����3�� ( �/#��'� �� �#�� " �'"�#�$

!/����������"&02 � �'"�#�$ /�����"&02 /�����%�2&"� ,��-��&�-

&����-! %���� ��! � -��03�$ "&�/���. ��# ����� �� ��"!�#�, ��-

���� /�����"&0 �� �#��, &�- �'3� %���� ��!�-�"&0 .�  2 ���'(

�� �#��. ��#, ��/��-��, ( �/#��'� �� �#�� " /�����"&02 5,2 %"      

(�-36), %���� ��!2&"� " -��03�$ "#���"&02, ��- ( �/#��'� �� �#��

�-�2*�� /�����"&0 3,2 %" (�-532). �� "��& �( ,��-��&�&����%� %��-

�� ��� � ���#.�����$ "���� "��������� % 2#��' � �� "�"&�� ��&

1,054 � 4,9 %/ , /��&�� 3,069 � 9,2 %/ , "��&��&"&�����. ������&� 0�'$

��� �� /� !����'( ����'( /���� � �'���&0 /��-!2 #���� �.�2

-���! /�����"&02 � %���� ��!�-�"&02 �� �#�� �-�2*�( ����'�

/���-�&�' /� /�����"&�. 8�&�, � �&�� 0�'( " !���( ��� 2���&"� ��-

"��&��&"&���, &�# ��/��-��, �" � -�(�����"#�� /�����"&0 �� �#��

�&��"�&� 0�� �'"�#��, &� ��� " �'"�#�$ "#���"&02 /�����%�2&"�

,��-��&�&����-! %���� ��! (��"!��#).  
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�"���� 1 - ������&$�& (�.�� %�� ��"�<) � *��/������;��(�"�<)  

������� !��% ������

�� !���'� ����'� /���� � � !"&�����&0, �&� "!*�"&�!�& /��-

-�� #���� �.�� -���! �( %���� ��!�-�"&02 � -�(�����"#�$ /�����-

"&02. +� �� �' � ��!���' ��#�&��'� -�(���#�-,�����"#�� "��$"&��

�� �#�� %���&���"#� ����'(  ���$ ( �/��&��#� � �( ,��-��&�&�����

%���� ��!�-�"&0. �� ����'( &�� �.' �����, �&� !  ���$ �-627 � 9-

108 /�����"&0 �� �#�� �����#��� (4,4 %"), �� %���� ��!�-�"&0 (/�

�'(��! % 2#��') ��� ����. �� �#��  ���� 9-108 �-��&  ���$�!2

/ �&��"&0 6020 &�#" � �&��"�&� 0�!2 ����'��!2 ��%�!�#! 26,5 %"

&�#", ��#�/ ���� /���!#&� %���� ��� – % 2#��', ����� 2,401 %/ . ��-

%�� #�# � � �-627 " �� �� �'"�#�$  ���$��$ / �&��"&02 7640 &�#" �

�&��"�&� 0��$ ����'���$ ��%�!�#�$ 33,8 %" &�#", ������ ������ -�-

��� �'������ � �'(�� % 2#��' � #��.� /��.�""� "�"&�� ��& �"�%�

1,94 %/ . �  ���$ �-653 � �-26 /� ���! 0&�&�- %���� ��� -���� ��-

� 2��&0 ��� �%���!2 ��#���-����"&0. 

�"(��� �� /� !����'( ����'( -���� ��# 2��&0, �&� &�(�� �-

%���"#�� "��$"&�� �� �#�� -�%!& "!*�"&����� � ��&0 �� /��.�"" �%�

��"&�!#.��. � ��!�& �&-�&�&0, �&� /�� 4&�- /�����"&0 �� �#�� �-��&

�� 03�� �������� � �%���& �"����!2 �� 0 � /��.�""� ,��-��&�&����-

%� %���� ��� (&�� �.�). 



334 

��*��$� 1 –�;��(�"�&;< (�.�� (�!�����-#�;� �"��(� "���"���(�  

� #��(����������/������;��(�"��������� ��;�� ��! ����� !��% ������

@@ �����
������"&0, 

%"

����$���

/ �&��"&0, 

&�#"

	&��"�&� 0���

����'����  

��%�!�#�, 

%" &�#"

�'(��

% 2#��', 

%/ 

���-

.��-

&��.��

��, 

%/ 

1 �-532 3,2 6080 19,5 3,069 11,2

2 �-466 3,5 7200 25,2 2,544 8,80

3 �-37 3,9 6390 24,9 2,270 7,73 

4 �-22 4,0 6920 27,7 1,996 7,23 

5 �-601 4,1 6330 26,0 1,793 7,19 

6 �-627 4,4 7640 33,8 1,941 6,32 

7 9-108 4,4 6020 26,5 2,401 5,57 

8 �-653 4,5 5600 25,2 1,850 5,70 

9 �-26 4,5 5440 24,5 2,271 6,01 

10 �-36 5,2 4380 22,8 1,054 4,90 

�%�!//������' " ��!2*�� (���#&���'� /�����#� %���� ���, 

�/���� �2*�� /�����"&� .�  2 ���'( �� �#�� /� ��#�/ ���2 /��-

�!#&� %���� ��� – % 2#��' � ���#.�����$ "-�"�. �&�#, "&�$#�� –     

�-36 , �-501, �-525, �- 602; "����� "&�$#�� – �-12, �-12-1, �-654; ��-

"&�$#�� – �-468, �-469, �-532. 

��� �� #� ���"&�� ��*�( ���!.��!2*�( "�(���� /�#��� �

����&���'� ���! 0&�&', #�# /� "&�/��� %���� ���, &�# � /� �.��#�

/�����"&� �� �#�� ! �"/'&!�-'( �����.��. 

����������

1. )�-�2���� �.�., �����0��� �.�., 8'��% 5.�. 	"������"&�

,��-��&�&����%� %���� ��� #�"&�����%� -�" � // ��&� �� � /��-'3-

 ����"&�. 2013. @ 2 �. 61—65. 

2. ����.'� �.�., )!"�#�� �.�., 5����% ���� �.� . 
��#�����-

"��  �%��.�  2 ���'( -�&���� ��. �.: ����� �)�, 1995. 224 ".  

3. Jordan D.B., Bowman M.J., Braker J.D., Dien B.S., Hector R.E., 

Lee C.C., Mertens4.J.A., Wagschal K . Plant cell walls to ethanol // Bio-

chem. J. 2012. 442. P. 241—252. doi:10.1042/BJ20111922. 

4. Ioelovich M., Morag E . Effect of cellulose structure on enzymatic 

hydrolysis // Bioresources. 2011. @ 6. P. 2818–2835. 

5. Makoto Yoshida, Yuan Liu and et al. Effects of cellulose crystal-

linity, hemicellulose, and lignin on the enzymatic hydrolysis of Miscan-

thussinensis to monosaccharides // Biosci. Biotechnol. Biochem. 2008. Vol. 

72. P. 805–810. 


