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������<��"�<. �����&� 0�!2 ��"&0 �&(���� ,��-��"#�( (�-

��$"&� "�"&�� �2& /���!#&'  �#&�.�� #��. �""��&�-��& /���!#&��, 

�'����&'���-'( �� #��0�%� -� �#� � ��"&��*�� ���-� �� &�# �����&�-

 ��. ���&'���, �&� ��?�-' /�������&����%� #��0�%� -� �#� "�"&�� �-

2& -���� 1% �& ��*�%� �'�#� -� ����$ /���!#.�� [1], /��"# "/�"�-

��� �"/� 0������� #��0�%� -� �#� � -� ����� ����0 �#&!� ��.  

�� ����� �& ����&"� �& -� �#� �'"�#�- "���������- ��&�-�#-

����'( �� #��, �--!��% ��! ����, #�&��'� ���"/�����2& /�""���'$

�--!��&�& �����������'(. ��������� #��0� -� ����� " #����0�-, 

�' � ��#�����, �&� #��0� �� ��&"� �� �� .���'-, ���  !�3� !"������&-

"�, "������& -��03� As1-#������, #�&��'$ �'�'���& �  ��%���"#�� ��-

�#.��. �--!��-��! ��!2*�$ 4,,�#& �� #�� -� ����� ��� ��!�&"�

/!&�- �'"���������� �#"��� ���&� (NO) � .�&�#���� [2]. 

�"/� 0������� �� #�� #��0�%� -� ����� � � ��&"#�%� �"#��- �-

����� &�#�� �� ��&"� .� �"�������'-, &�# #�# �' � !"&���� ���, �&�

�� #� #��0�%� -� ����� � ��&"#�( "-�"�( (���3� !"�����2&"�, ���"-

/�����2& ,���� �%���"#�� /�&�����"&� ��&�$ � �"����'( /�*��'(

��*�"&��(, /���������2& �( ���-� 0��� ,�����"#�� �����&�� [3]. 

��"#� 0#! �"" �������� � ����� �� #�� #��0�%� -� ����� ��

�--!��!2 "�"&�-! /��#&���"#� �� /������&"�, $��< ��*��� – �'��-

 ���� �'"�#�-� �#! ���'( �� #�� #��0�%� -� ����� � ��!����� �(

��&���#&���� 0�'( � �--!��-��! ��!2*�( "��$"&� " .� 02 ���-

-����"&� �( �"/� 0������� � 
�+ � ��&"#�( "-�"�( � � -�%#�%� ���-

��$"&��� �� �--!��!2 "�"&�-! � � ! !�3���� ��#�&��'( /�#���&�-

 �$ �"&�"&�����$ /�������$ ����"&��&��"&�, � &�- ��" �, /!&�- !%��-

&���� �����"/�"����"&� /�&�%���'( -�#����%����-��. 

�������� �""���������. 	�?�#&�-� �"" �������� �' � ��"-

&���' �'"�#�-� �#! ���'( �� #�� #��0�%� -� �����, �&�������%�

����� 2 ��"� /�" � �#�&�. 	����.' %�&��� � " ��!2*�- ������-: -�-

 ����� .��&��,!%����� � � � !�� ���� # �&����$ �  �/����$ ,��#-

.�$. +� �� "!/����&��& ,� 0&���� �; �'"� ��� � �� #� "! 0,�&�-

�--����, .��&��,!%����� � � � �&�� ���� �"������'( �� #��. +� ��

�"!*�"&� � � ��� �� � � �&�� ���� "� � �& �� #���$ "-�"�. ��&�- "

/�-�*02 %� 0-,� 0&��.�� �&�� � � �'"�#�-� �#! ���'� �� #� �&

���#�-� �#! ���'(. +� �� ��"&���' �'"�#�-� �#! ���'( �� #��
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 ��,� 0���'"!3��� �, � ������� � � ,���� �%���"#�- ��"&���� � �

/� !����� #��.��&��.�$ �� #� 10 � 100 -%/- . �"" �������� �--!-

��-��! ��!2*�( "��$"&� �'"�#�-� �#! ���'( �� #�� -� �����

/������ � � ���#.��( ,�%�.�&���, �"/� 0�!� ,�%�.�&' #���� ����&-

�'(, #�# �' � �/�"��� ����� [4]. 

�"" �������� ��&�-�#����'( "��$"&� �� #��'( ,��%-��&��

-� ����� #�� �"!*�"&� � � /� /�#���&� 2 -���-� 0��$ ��%����!2-

*�$ #��.��&��.�� (���), �"/� 0�!� -�&�� "���$�'( /�"&�/���'(

��!#��&�'( ���������$ � -�"�-/�/&����- �! 0��� (��
), #�# �' �

�/�"��� ����� [4]. � #���"&�� &�"&-#! 0&!� �"/� 0���� �"0 ��#&����

Staphylococcus aureus 
��-1, Escherichia �oli �1�-1, Bacillus subtilis 


�-2, B. cereus, Micrococcus flavus, Pseudomonas aeruginosa, ������

Candida albicans +-6, C. tropicalis PE-2, C. utilis 
��-65. 


�;��<����. �"&�"&������ ����"&��&��"&0 – %���&���"#� !��"-

 ��������� "/�"����"&0 /��&���"&��&0 ��� �%�/���&�'- ,�#&���-

�#�!��2*�$ "���'. )!-��� 0�'� � # �&���'� ,�#&��' �"&�"&�����$

����"&��&��"&� /���"&�� ��' �����������'-� �� #�-�, "������*�-

-�"� � #����. 	�� "/�"���' �#&�������&0 ��!%�� %!-��� 0�'� � # �-

&���'� -�(����-' �--!��&�&�. � �"���� ��*�&��$ ,!�#.��  �$#�-

.�&��  ���& ,�%�.�&���'$ /��.�"", ��# 2��2*�$"� � �( "/�"����-

"&� ��"/������&0, /�% �*�&0 � /���������&0 �!������'� # �&#�. ��-

 ����� ,�%�.�&����$ �#&����"&� /���� ��& �.���&0 �������'� ���-

-����"&� ��$&��,� �� /� /�% �*���2 � ��$&�� ���.�� -�#�����. 

��4&�-! /���'- 4&�/�- ��3�%� �"" �������� �' � �/���� ����

/�% �*�2*�$ "/�"����"&� ,�%�.�&�� #���� #�'" /�� � �����- �� -

#��'( ��"&����� #��0�%� -� �����. � ���! 0&�&� �' � !"&���� ���, �&�

/�� ����� ���� # # �&#�- #���� ��"&���� �� #�� -� ����� #�� � #��-

.��&��.�� 100 -%/- , �� ����� /�#���&� � /��.��&� ,�%�.�&��� (�9) 

!�� ��� �"0 �� 31,6% /� "�������2 " #��&�� 0�'-� �����.�-�, � "�-

"&�� � � 93,6% /��&�� 62%. ��" � ������&#� # �&�# �� #��'- ��"&��-

��- � #��.��&��.�� 10 -%/- �9 /���'3��& �������� #��&�� 0�'(

�����.�� �� 27%, � "�"&�� ��& 89% /��&�� 62%.  

�������� ,�%�.�&����%� ��" � (95) /�� ����� ���� �� #���%�

��"&���� � #��.��&��.�� 100 -%/- /���'3��& #��&�� 0�!2 �� ���-

�! �� 1,67 !.�. (76,3%), � "�"&�� ��& 2,19 !.�. /��&�� 0,52 !.�. ��� ��-

����&#� ,�%�.�&�� #���� ��"&����- �'"�#�-� �#! ���'( �� #�� �

#��.��&��.�� 10 -%/- , �� ����� 95 �'3� �� 0,33 !.�.(38,8%), /�

"�������2 " #��&�� �-, � "�"&�� ��& 0,85 !.�. /��&�� 0,52 !.�.  
��#�- ������-, ����� 03�$ "&�-! ��!2*�$ 4,,�#& �� ,!�#.��-

�� 0�!2 �#&����"&0 ,�%�.�&�� �"!*�"&� �2& �'"�#�-� �#! ���'�

�� #� #��0�%� -� ����� � #��.��&��.�� 100 -%/- , �� ����� /�#���&� �$
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�9 � 95, #�&��'� ��-��%� /���'3��& #��&�� 0�'� ��������, �&� /��-

&�������&, �&� �� #��'� ,��%-��&' -� ����� #�� "&�-! ��!2& ��"/�-

.�,���"#�� ���#.�� �--!��&�&�, � -�%!& �"/� 0����&0"� � � �#&���.��

-�(����-�� �--!���$ ��*�&'. 

� ��!2*�- 4&�/�- ��3�$ ����&' �' � �"" �������� ��&�-�#���-

��$ �#&����"&� �� #�� -� ����� #��. � ���! 0&�&� �' � !"&���� ���, �&�

��� �'"�#�-� �#! ���'( �� #�� #��0�%� -� ����� /� �&��3���2 # B. 

subtilis 
�-2 "�"&�� ��& 156 -#%/- , E. �oli X��-1 – 312 -#%/- , B. cereus � S. 

aureus 
��-1 – 469 -#%/- , P. aeruginosa – 625 -#%/- , M. flavus – 781 

-#%/- . �� #! 0&!�' ������$ ���� Candida �#��� �"0 �� �!�"&��&� 0�'-�

# �� #�- #��0�%� -� �����.  

�� !����'� ���! 0&�&' "����&� 0"&�!2& � ��%����!2*�- � ��-

��� �� #�� -� ����� #�� �� ��#&���� 0�'� # �&#�, /�4&�-! ��� -�%!&

�'&0 4,,�#&���'-� �  ������ ��#&���� 0�'( ��,�#.�$. 

���! 0&�&' ��3�( �"" �������$ /��&����� � "&�-! ��!2*��

� ����� �� #�� #��0�%� -� ����� �� ��"/�.�,���"#�� �--!��'� ���#.��

,�%�.�&���, � &�#�� �( ��%����!2*�� ��$"&��� /� �&��3���2 # ��#&���-

� 0�'- #! 0&!��-, /�4&�-! ���-���� �"/� 0������� �� #�� -� �����

#�� � #���"&�� #�-/����&�� 
�+ � � !#��/ ���� �--!��&�&� � /��&���-

"&����� ��,�#.����'- ���� ������-, � &�#�� #�# #�-/����&� ��&"#�(

"-�"�$ � � �#&���.�� �--!���$ ��*�&' �����������'(. 
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