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#���� �� �"�( &��( &�/�( /���. �����-,  !�3�$ 4,,�#& ��-���� ���
�"/� 0������� !�������$. ������#� �� ���$ -�""' �����-��$ ��"&�
��"&���$ �& ���#! �.�� ���0����� � �& 1,10 �� 2,60 %, � /�����#�
-�""' #����$ ���0����� � �& 0,12 �� 0,32 %. ��""� ��"&���$ � #��-
&�� 0��- ������&� "�"&��� � 1,46–2,10 %, !����$��"&0 – 27 ./%�.  
� �/'&��- ������&� !����$��"&0 "�"&��� � 30 ./%� (/�����#� !��-
��$��"&0 �� 3 ./%�). 

�� !����'� ����'� ��2& �"������� �� �������&#! "����%� ���-
#! �&� �� �"���� �"/'&����%� 3&�--� Bradyrhizobium japonicum �
/��������� �%� �"/'&���� /�� ����� '����� "�� � ��� ���'( /��-
�����-# �-�&���"#�( !" ����( ����#�"&���. 
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�. 1. �"-�� ��, "&!�.;  
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(�)��, %. ��3#��&) 

�,�4����
������ DUNALIELLA SALINA  

�! 0&���������� -�#��������" �$ � "����-����- -��� /����-

��&��& �"� �� 03�$ ��&���". � #���"&�� ��?�#&� -�""���%� #! 0&���-

������� �"/� 0�!2& �� ��'� -�#��������" � (Dunaliella), #�&��'�

"&� � ����� �� /�/! ���'-� � /��# ���'( �"" ��������(. � ��-

"&��*�� ���-� /��������&"� �"� �� 03� /���!#.�� �� ������" �$. 

��"-�&�� �� 4&�, ��/��" /���!#&����"&� ���-�""' �"&��&"� �#&!� 0-

�'-.  

����!#&����"&0 �!�� ��  ' ����"�& �& " ��!2*�( ,�#&����: 

#��"&�!#.�� ,�&�������#&���, /�&�&� 0��$ "���', #��.��&��.�� !%-

 �#�" �%� %���, ��, &�-/���&!�', �"��*����"&� [1]. 	/&�-� 0��� "�-

��&���� �"�( 4&�( /���-�&��� /���� �& /� !��&0 -�#"�-� 0�'$ �'-
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(�� ���-�""'. �-��&"� ��"&�&���� -��%�  �&���&!�' /� �: #! 0&���-

������2, /� !����2 �� ��: ��� �%���"#� �#&���'( ��*�"&� � ��!��-

��2 �( "��$"&� [2]. ���  �����&����- � /��-'3 ����- #! 0&�����-

����� �!�� ��  ' /��-���2&"� ��� ����-� #! 0&����������: #! 0-

&���������� � !" ����( �#&����%� ,�&�"��&��� � � ��#�/ ���� �� :-

��$ ���-�""' � #! 0&���������� � � ��#�/ ���� � -�#��������" �(

��� �%���"#� �#&���'( ��*�"&�. 7� 02 ��"&��*�$ ����&' ��� �"0

�"" �������� !�� ������ #� ���"&�� # �&�# /�� #! 0&����������

Dunaliella salina � ������#&��� " %������&� 0�'-� / �"&���-� � �

/� !����� �� :��$ ���-�""'. 

	�?�#&�- �"" �������� �' � -�#��������" � Dunaliella salina, 

�'�� ���'� �� ����� ��� . 

+ � #! 0&���������� Dunaliella salina �"/� 0���� � " ��!2-

*!2 "���!: NaCl – 116 %/ , �2SO4E7�2	 – 50 %/ , �NO3 – 2,5 %/ , 

�2��O4 – 0,2 %/ � 1 - ��"&���� -�#��4 �-��&�� [3]. 

�! 0&���������� /������ � �  "&�# ����- "�"!�� �-�"&�-�"&02 1  

�'"�&�$ 16,5 "- � ���-�&��- 9,9 "-, "������*�$ 750 - /�&�&� 0��$

"���' (�'"�&� 9 "-), �"��*:���"&0 1000  #, " �����&��������- ����!-

(�, /���������"&0 "��&� � &�-��&': 16 ��"�� "��&� � 8 ��"�� &�-��&'. 

��-/���&!�� "���' /��������� �"0 14–20°�. �/�"�� #! 0&�������-

��� ��# 2�� "� � " ��!2*�-: /�� �'(��� ���#! �&� �� "&�.������'$

!�����0 � ��"&������ �� 5 "!&#� /�� #� ���"&�� # �&�# 1,25 - �/- . 

���&��3���� ���#! �&� � /�&�&� 0��$ "���' "�"&��� � 1 : 10. 

��������&� 0��� �.��#� /����"&� # �&�# �"!*�"&� � � -�&�-

��- /��-�%� /��"��&� # �&�# � #�-��� )������. 

��� �'��*������ #! 0&!�' � ����-� /��������"#�%� �"��*�-

��� � �����&�������� "���' ����!(�-, �'(�� �� "&�.������!2 ,��!

��"&� " -�#"�-� 0��$ / �&��"&02 #! 0&!�' /���"(��� �� 5 "!&#�. 

�� 6 "!&#� /���"(��� � !-��03���� / �&��"&� #! 0&!�' �� "�:& �%-

��%�.�� # �&�# � �'/������ �( � �"���#.  

��� �� �"��#� /�� -�#��"#�/�- /�#��� , �&� � �:- /��(���&

/��.�"" ���-������� -�#��������" �$. 1&�& �"���# "����� � � �"-

&�� � � "&��&0 /�� !-������- �"��*���� (1000  #). 5���� ���� 2 ��

�"��#� ������ � /��� �&0"� -� #�� �� :�'� -�#��������" �. ���

���"���� �( � ������#&�� � #���"&�� ���#! �&�, &�&� #! 0&!�' !�� �-

���� "�.  

��-� �' "#��"&�!������ / �����'$ �//���&, "/�"���'$ ��

��&��"����� ��#�/ ���� ���-�""' -�#��������" �$ Dunaliella (��".). 

���"&�!#.�� 4&�%� ������#&��� /���!"-�&�����& �� ���� /�������'(

%������&� 0�'( / �"&��. 
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�'"�#�� !�� 0��� /����-

����&� 0��"&0 !"&����#� ��"&�-

%��&"� � �%����� �"/� 0������2

/����(��"&� / �"&�� /�� ����-

���-����- �����$"&��� ��

/ ��#! #! 0&!�� 0��$ ���#�"&�

"��&���$ 4���%�� � !% �#�" �%�

%���. �� ���� ��%! �&��� ��� �-

��� %�������!3��$ "-�"� � "�#-

.�� ����� "!"/����� "/�"��"&-

�!�& ��.���� 0��-! ��"(��!

CO2 � �//���&�. 

+ � !�� ������ /����(��-

"&� � � �'/���2*�( � �"���#

# �&�# �' � /�-�*��' � �����-

�#&�� 9 /�������'( /� �!��&�-

���'( / �"&���# ����!"�- 9 "-

� �&"&!/�- 1 "-. 

�� !����'� ���! 0&�&'

/�#��� �, �&� /�� �'��*������

-�#��������" �$ " �"/� 0����-

���- 9 / �"&�� &�&� # �&�# �

��?�-� "���' (750 - ) #! 0&�-

��������� !�� ��� "� � 2 ����.   

��#�- ������-, /� !����'� ����'� -�%!& �'&0 �"/� 0�����'

� � "����3��"&������� &�(�� �%�� #! 0&����������

-�#��������" �$ " !��&�- !�� ������ /����(��"&� #��&�#&� � / �-

�����- ������#&���. 
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