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2 2 7(1) (2)Y Ba Cu Cu O
+ + + + −   0,997 0,02 0,552 0,16 

3 2 2 2 2

2 2 7(1) (2)Y Ba Cu Cu O
+ + + + −   1,162 0,40 0,700 0,13 

3 2 2 2

2 2 6(1) (2)Y Ba Cu Cu O
+ + + + −   -1,252 0,00 0,669 0,00 

3 2 3 2 2

2 2 6(1) (2)Y Ba Cu Cu O
+ + + + −   -1,569 0,00 0,816 0,00 
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� ��#� /� �,����, � ��"&��"&�, Na-#����#"�,�&� .�  2 ��'

(Na-��=) ,�%!& �'&0 /� !���' /!&�, �"/������ ��"&����&� � ��

&��#�%� " �� ��"&���� �����%� /� �"�(�����. ��� 6&�, ����0 �����

#��&�� �������� -�����$ ���������"&� ��"&����, /�"#� 0#!, � ����-

"�,�"&� �& "&�/��� ��,�*���� �����.' Na-��= ��"&����2&"� � ���-
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 ����$ "&�/���. �� ���� ����"&������'( -��#.�$ /������& # -���-

��$ �����������"&� / ���#, � &�#�� ,��-� �%�� ��������� �&����-

�&"� � -�����"#�( "��$"&��( ,�&���� � � ,���& �'&0 �.����� /� ��-

 ����� �/&���"#�$ �����&��/��, ��,����,�$ ,�&���, ��! !��/��-

 �, ���� (+��). Na-��= (���#&����!�&"� �� �����$ �/&���"#�$

�����&��/�� "�%,��&� (α1 - α2) F 300*10
25

",
3
, /���� �2*�$ 6--�#&

��! !��/�� �, ���� /�� /��(������� /� ����������%� "��&�.  

��"&������� Na-��= � ���� ��"�& #���&���"#�$ (���#&�� � �

����"�,�"&� �& ���,��� �' �

/� !���' ��"&���', ��� ���2-

*��"� /� "&�/��� ��"&�������: S 

= 40; 50; 65; 80; 100 %. � ��#�

-��,��� � /!&�, ����"���� &��-

#�%� " �� ��"&����� �� /����(-

��"&0 �/&���"#�%� "&�# �. ��-

"���"&��, /� �����.�����$

,�#��"#�/�� «����/&�,�&�» ��-

,��� � +�� �"&�&���'( ����"-

&������'( ��"&�. (Zn�) � �( ���-

,��' (d), ��"&������'( ,�#��,�-

 �#!  (Zn,), /���"&�� �2*�( "�-

��$ -!�#.�2 ,�&��.' � / ��#�(.  

�� �� ����� ββββ ≈ Zn�/Zn, �.����� � ,��-� �%���"#�� (���#&�-

��"&�#� / ���# Na-��= (��"!��# 1). 	����!���' ��#� �'������'�

�����&��/�'� ��"&�.' � / ��#�(, /����, �'�� ���, �&� / ��#�, /�-

 !����'� /�� ���#�$ "&�/��� ��"&�������, (���#&����!2&"� �'"�#�$

"&�/��02 �����������"&� /� �/&���"#�$ �����&��/��. ��#��

"������� ���,���� ��"&�. /� ,��� !�� ������ "&�/��� ��"&�������

Na-KM= .  

��#�, ������,, /�#����� ���,����"&0 �.��#� ,��-� �%���"#�(

(���#&���"&�# / ���# Na-��=, "������*�( ����"&������'( -��#-

.�$ /� �� ����� �/&���"#�$ �����&��/��. 
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