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8 ����%�����"#�� /�"&�.��' ��"&�&���%� 3���#� /��-���2&-

"� � "� 0"#�- (���$"&�� � � !���&������ "����#��. 	���- �� �����-

 �� &�/���'( /���"&���&� �$ %����.���� �����$ %�!//' �� ��&"�

2,4-+ (2-4&� %�#"� ��'$ 4,��). ��" � /��-������  %����.��� ��  �%-

#� /�����"�&"� � /����-�'� ���', ��-�� �%� �'"�#�$ ��"&����-�"&�

(600 -%/ /�� 25ºC). +��� /�" � � �&� 0��%� /������ ���"/� 0����-

���, �����&� 0��� #� ���"&�� �����%� ��*�"&�� � � �%� �"����'�

/���!#&' ��%����.��, 2,4-��( ��,���  (2,4-+89), -�%!& �'&0 ��$��-

�' � /����(��"&�'( � %�!�&��'( ����(. 	"����'- ,�#&���-, 

� ��2*�- �� ��� ������ /�"&�.���� � /����, �� ��&"� ���&� 0��"&0

-�#����%����-�� [1]. ��# ����"&�� ��  �&���&!��'( �"&����#��, ��-

��$ �� ���-���'( /���'( "&���$ &���",��-�.�� � � ��%����.�� %�-

 �%��"������*�( ���-�&���"#�( "��������$ �� ��&"� �( ��%� �%���-

�������. �  �&���&!�� �&-����� "/�"����"&0 �"!*�"&� �&0 ��%� �%�-

��������� � � -��%�( ����� �"����'( /������'( ��#&���$, "����

#�&��'( ����� �� ��"&� !/�-���2&"� Pseudomonas [2, 3]. 

��#�- ������-, .� 02 ��!���$ ����&' �� � �"0 �/���� ����

�#&����"&� ,��-��&�� ��#&���$-��"&�!#&���� – ��%� �%����, �� �2-

*�("� # 2���'-� � /��.�""�( ��%����.�� %� �%�����-�&���"#�(

/�"&�.����. 

�� /��'��- 4&�/� "&�.������'� #! 0&!�' ��#&���$ ������� �

"��&�&���"#�$ "����$ ��9 " % 2#���$ (0,2%) � 2,4-+(2-

4&� %�#"� ��'- 4,���-) (0,05%) ��#!������ � � #�����"#�( #� ��(

" �4��.��$. � �&#� �&�� � � .��&��,!%��������-, �&-'�� � &����'

���&�����"#�- ��"&����- NaNO3, �����&�%��.�2 /������ � 3-(

#��&�'- ��-����������--�&&�������-. 	�?�- /� !�����$ "!"/�����

�����&�%��������'( # �&�# ������ � �� 20 - ���&�����"#�- ��"-

&����- NaNO3. � %�-�%���&' ���"� � 2,4-+(2-4&� %�#"� ��'$ 4,��) 

� #� ���"&�� 0,05% �& ��?�-� "!"/����� � /������ � ��-������ ���-

����$ 4 �#&������!*�$ "� ' (1+�) �� ����-��� 1�-74, �"��*����-

"�������'- ����#�&���'- 4 �#&����- � ( ����"�������'- 4 �#&��-

��- "�������� (��!&�0 �� �& 1 � ��"&��� ((NH4)2SO4)). 
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��� 0�!2 �#&����"&0 ��%� �%���� ��""��&'�� � /� ,��-! �: 

/
�� ⋅∆= τ        

%�� � – !�� 0��� �#&����"&0 ��%� �%����', -� 0m4#� /-��E-%

�� #�; 

[� – �����"&0 #��.��&��.�$ Cl
-
, -� 0m4#� / ; 

 C� – #��.��&��.�� �� #�, -%/- ; 

[I – /��-��!&�# ���-���, -��. 

��"#� 0#! /�� ��%� �%���������� ��%�����"#�( "��������$

,��-��&�'-� "�"&�-�-� -�#����%����-�� � "���� �����!�&"� "&�-

(��-�&����"#�� #� ���"&�� %� �%����-�����, &� � � �/���� ����

#��.��&��.�� &���",��-��������%� #"������&�#� -���� �"/� 0��-

��&0 #��.��&��.�2 %� �%����-�����. � "���� " &�-, �&� � #���"&��

4 �#&���� "�������� /��-��� � ( ��"�������'$ 4 �#&���, � � /��-

��&���*���� /�/������ ( ����-����� � ��� ����!�-!2 "���!, 4 �#-

&��� ��/� �� � 1 � ��"&����- (NH4)2SO4. 

� 4#"/���-��&�( " �&-'&'-� ������!3���'-� # �&#�-� ��#&�-

��$-��"&�!#&���� /�" � 2–3 � ��%�"&������ � ����������� ( ����-

����� � ��� ����!�-�$ "����. �( ����������� "����&� 0"&�!�& � /�-

�� ���� � "���� ���# �&���'( ��%� �%����. ��#�- ������-, � 4#"/�-

��-��&�( " # �&#�-� ��#&���$-��"&�!#&���� ��#�/ ���� ( ����-

����� � "���� /���"(���& �� "��& ,!�#.����������� #�# ��!&��-, &�#

� ���# �&���'( ��%� �%����. � "���� " 4&�- �' � ��""��&��' !�� 0-

�'� �#&����"&� 4&�( ,��-��&��. ��� 0��� �#&����"&0 ���# �&���'(

��%� �%���� "�"&�� � � 6±1,5% �& �#&����"&� ��!&��# �&����%� ,��-

-��&�, /�4&�-!, � /�" ��!2*�( 4#"/���-��&�( �"" �������� /����-

�� � " ��!&��# �&���'-���%� �%�����-�. 

����*������ ���-�""' �� "������'  �%���,-���"#�$ ,��'

��"&� �"!*�"&� � � � � /� !����� # �&�# " ����� 03�$ -�&��� ���-

"#�$ �#&����"&02, /����- � � ���!#.�� ���"��&��� ��%� �%���� � /�-

&�&� 0�!2 "���! ���"� � 2,4-+ (2-4&� %�#"� ��'$ 4,��). � �&#� �&��-

 � � .��&��,!%��������- � /�����%� � �����&�%��.��. ������� �

��� �� ��%� �%������$ �#&����"&�. ��# �� � � ��"��&� !�� 0��$ �#&��-

��"&� ��%� �%���� �/���� � � #��.��&��.�2 �� #� /� -�&��! [4], #�-

&��!2 �"/� 0���� � � � ��"��&� !�� 0��$ ��%� �%������$ �#&����"&�. 

�� ��"!�#� 1 /���"&�� ��� #����� ��%� �%���������� 2,4-+ (2-

4&� %�#"� ���%� 4,���) ,��-��&�'-� "�"&�-�-� ��#&���$ �2. 
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�"���� 1 - �����& ��/���/���������& 2,4-- (2-?���/��"�����/� ?#���)  
#��(�����(� "�"��(�(� *������� �2 

�� !������ ����"�-�"&0 �� ��&"� &�/����$ #���&���"#�$ #��-

��$ ,��-��&�&����$ ���#.�� � "����&� 0"&�!�& � ��"&�&���� �'"�#�$

"#���"&� ��%� �%���������� 2,4-+ (2-4&� %�#"� ���%� 4,���) � /��-

�'� 10 �. ��� 0��� �#&����"&0 ��%� �%������""��&����� � &��#� ��

#���&���"#�$ #����$, "��&��&"&�!2*�$ -�#"�-� 0��$ "#���"&� ��%�-

 �%���������� "�"&��� � A= (0,62± 0,05)E10
-5
-� 0E4#�/ -�� -% �� #�. 

�� !����'� /�� �'/� ����� ��"&��*�$ ����&' ���! 0&�&' -�-

%!& �'&0 �"/� 0�����' � � �� 0��$3�( �"" �������$ � �������&�#, 

��/��� ���'( �� "������� /��/���&�� � � �����-����.�� /���, ��-

%����:��'( &�#�-� /�"&�.���-�, #�# 2,4-+(2-4&� %�#"� ��'$ 4,��). 
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