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�+� 577.29                                                                                                 . �. �&��(, �"/.; 

	. �. �%��&���., ��.., #���. ��� . ��!# (
)��, %. ���"#); 

�. �. ��!����#, ���. "�#&. "�(�. � ��""&. ��"&�&. ��"!�"��
(7
� ��� 
� ��!"�, %. ���"#); 

�. ���"���"#�, �"/. (��&��$"#�$ !�����"�&�&, %. ��%�) 

�1,����� ��������� 5�
���-�1 � ���4	�

�1�3� 5�5,�	8�2��
�@�� 5
�1�����2

����3#� /����-�"&�� ���#�� �� �#&���� ��"&���� /���% �.�-

� 0��$ , ��'. � ��"/!� �#� 
� ��!"0 ��"/� ����� �� 2���$ %����-

.� "���%� ���� �. ��#"�� �# 2��� � ���"�!2 #��%! 
� ��!"� � �&��-

"�&"� #� II-�$ ��.���� 0��$ #�&�%���� �(���' ("��&��&"&�!�& "&�&!"!

EN, /� -���!�������$ "�"&�-� IUCN). � ��&"� /��"/�#&���'- ��-

"!�"�'- ����- � � �!�� "� �#.�� � �%������"&�� � � � ��#! 0&���-

.�� �'����&���'( &��,���#��. 	& ����&"� �'"�#�- "���������-

�����������'( ��� �%���"#� �#&���'( ��*�"&�. 
��(�-���"#�$ "�-

"&�� -���3#� /����-�"&�$ ���0��!�&"� � ����"�-�"&� �& ���' /����-

��"&���� � # �-�&���"#�( !" ���$. 

����#"����' – �#�" �&� 0��-��""&�����&� 0�'� ,��-��&', #�-

&��'� "���� -����"&�� ��!%�( �� ���2& /� �,!�#.���� 0�'-�

"��$"&��-�. ����#"����� �� ��&"� ��!("!�"&��&�'- ,��-��&�-, #�-

&��'$ #�&� ����!�& ���#.�� �#�" ���� "!�"&��&�� �� "��& #�" �����

/���#�"� ��������:  

�� + �2	2 V�	� + �2	

«��"&�&� 0�'�» /���#"����' �� �2&"� %�-"������*�-� % �#�-

/��&����-�. )�-, �'/� ��� �� 0 �#&����%� .��&��, !��"&�!�& � ���-

 ������ � � �#&���.�� /���#�"� ��������, � ���! 0&�&� ��%� �����!-

2&"� /��-��!&���'� ����#� ' "��&��&"&�!2*�( "!�"&��&��. �% �-

����'� .�/� /����(����2& ,��-��& �& ���#&���.�� ����#� �-�, ��-

���!2*�-�"� � (��� ���#.�$, � !�� �����2& &��-���"#!2 "&��� 0-

��"&0 /���#"����. 9��-��&' �� ���2& 3���#�$ "!�"&��&��$ "/�.�-

,����"&02 [1]. ��% �"�� ����!�������$ # �""�,�#�.�� ,��-��&��, 

/���#"����' (�9 1.11.1.8) – 4&� ,��-��&', ��$"&�!2*�� �� /���#�"0

�������� � #���"&�� �#.�/&��� 4 �#&�����.  

����#"����' (���#&����!2&"� �� ����- �� 03�%� ��" � ���-

,��-��&��, �&� %�����& � �����$ ,���� �%���"#�$ �� � � # �&#�(

��� ���'( ��%����-��. � ��"&��*�� ���-� !"&���� ���, �&� �#&��-

��"&0 ���,��- /���#"���� "� 0�� ����"�& �& /��"!&"&��� �/���� ��-

�'( "!�"&��&��, /�4&�-! ,���� �%���"#�� ,!�#.�� �&�� 0�'( ���-

,��- ,��-��&�� �����&� 0�� ��� ���2&"� � �/���� �2&"� �( "!�-
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"&��&��$ "/�.�,����"&02. � ��"&���$ �&-����&"� �� ���� #�# ,��-

-��&��, ��*�( � � �"�( &#���$, &�# � ���,��-��&��, "/�.�,���'(

&� 0#� � � �&�� 0�'( ��%���� � � �����!2*�("�  �30 � �/���� ��-

�'� /�����' �����&�� ��"&���� [2]. ���,��-��&' �!��' � � ���"��-

&���  �%�����, -� ������ � ��!%�( �&�����'( -�&��� �&��, ����(�-

��-'( � � ���-� 0��%� ��"&� � ,!�#.����������� ��"&���$. ����-

#�"������� �#&����"&0, �����&��, -���& " !��&0 ����#�&���- � �

�/���� ���� /� ���$ ��,,����.��.�� # ���� ��"&���$ [3]. 1&�&

,�#& �� ��&"� �/���� �2*�- � � /��.�""� / �����3���� -���3#�

/����-�"&�$, &�# #�# ��"&���� �-��& ����/� '�, �������'� .��&#�, 

#�&��'� ��(���&"� �� ����'( /���"&���&� �(. 

+ � �/���� ���� �#&����"&� /���#"����' /� !�� � ���%�*��-

�'� ,��#.�� ��"&�&� 0��%� -�&���� � /!&�- 4#"&��%�������� 0,02 �

&��"-�.�&�&�'- �!,���'- ��"&����- (�� 7,0) �� ��"��&� 5 - �� 1 %

��"&�&� 0��%� -�&���� �. 1#"&��#.�2 /������ � � &������ 30 -�� /��

&�-/���&!�� 4°�. 	��%�*���!2 ,��#.�2 �&�� � � .��&��,!%�������-

�- /�� 6 000 -��
-1
�� /��&������ 10 -��. ���.��&��.�2 �� #� �/��-

�� � � -�&���- ����!�%� � 8��"&���� �(� �) -�&���- ��!�� [4]. 

����#"�����!2 �#&����"&0 �/���� � � "/�#&��,�&�-�&����-

"#�- -�&���-. ������� � ��-������ /�� /�"&�����- /���-�3������

�/&���"#�$ / �&��"&� "-�"�, "������*�$ ���%�*���!2 ,��#.�2 �

/���������- ����������, "!�"&��& (�-����������) � /���#�"0 ����-

����, ��&�-�&���"#�� �������� #�&���$ ��/!"#� � ���#.�2. �"/� 0-

���� � "/�#&��,�&�-�&� Specord 200 PLUS (Analytik Jena, )��-����). 

��-������ /������ � /�� � ��� �� �' 460 �-, #�&���� /���� ��& ��-

%�"&������&0 ��-������ 4#"&��#.�� ��*�"&�� – #��.��&��.�� /��-

�!#&� ���#.��. ������� "� ��"��& �� ����' ���� 0��$ "#���"&� ��-

�#.�� – &��%��"� !% � ��# ��� #�"�&� 0��$ # #���&���"#�$ #����$ �

�! ���$ &��#� (��-������ 4#"&��#.�� � "�#!��! E/S). 

������ �/���� ���� /������ � 3 ���� � �� ���! 0&�& ��-������

/����-� � "������ ���,-�&���"#�� �������� E/S. �� ����! !�� 0��$

/���#"������$ �#&����"&� (��) �'��" � � /� ,��-! � -�&���#� [4]. 

����#"����' �%��2& ������ �������� � -�&��� ��-� ��"&���$. 

��4&�-! � ����3#�( ,��-��& �#&����� ���� � �  �"&��'( / �"&���(

("-. &�� .). 
� 03�� "��������� �� #� �����!���� ! �����.�� �� ��-

#����#� «�����», %�� /�/! �.����'� � 4#� �%���"#�� (���#&���"&�-

#� &�# �� !#��'��2& �� �/&�-� 0�'� !" ���� /������"&����. 
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��*��$� - 
�;��<���� �""��������� %� �%��������) �������"�� %����"���-
;� � ��"�&! (���=�� %��;�(�"���

@k
��-
���.�

��"&� "����
	�?�#&  

�"" �����-
���

�������-
��� �� #�, 

-%/%  
��"� 2&-

��  
"!(�%�
"'�0�

��, -#-� 0/-%
�� #�

1 ��#����# «�����», �� �.#�$

�-�, ��&��"#�� �� . 

��"&��'�

/ �"&��#�

393,99±1,65 (2,956 ± 0,121)·10
-3

2 ��./��# «�������"#�$», ��-

�� 0"#�$ �-�, ���"#�� �� . 

��"&��'�

/ �"&��#�

363,11±1,67 (2,853 ± 0,123)·10
-3

3 ��#����# «
� �&� �� �#�$

��(», ����"#�$ �-�, ��&��-

"#�� �� . 

��"&��'�

/ �"&��#�

335,32±1,54 (4,196 ± 0,112)·10
-3

4 ��#����# «�����», �� �.#�$

�-�, ��&��"#�� �� . 

5���3#� 100,00±0,95 (12,700 ± 0,131)·10
-3

5 ��./��# «�������"#�$», ��-

�� 0"#�$ �-�, ���"#�� �� . 

5���3#� 72,19±0,89 (24,350 ± 0,218)·10
-3

6 ��#����# «
� �&� �� �#�$

��(», ����"#�$ �-�, ��&��-

"#�� �� . 

5���3#� 83,34±1,23 (26,210 ± 0,192)·10
-3

�#&����"&0 ����� 03�� ! �����.�� �� ��#����#� «
� �&� �� �-

#�$ ��(», %�� /�/! �.������ /� � ��"/� ����� � /���� �( /�" �/�-

�����$ &���",��-�.�� ��"&�&� 0��%� "���*�"&�� � -���& �� �&0"�

����#�&���- "&��""�.  

+�/
�2 �2-
����2 -�� -
&&��3�� �+,,) -
 -�
���� �19	*�-004. 
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