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������ ��(������� #����$ �� ���$�'( !�������$ �"&�����&"� �

��� ���'( �� �"&�( ��!���-&�(����"#�( �"" �������$. ���� �,�

-��,! ��!�&"� " ��!2*�, ������,. �!"&0 ���� �� ���$��� !�����-

���

=( ) 0f x ,          (1) 

%�� -!�#.�� ( )f x �/���� ��� � ��/���'��� � ��#�&���, ��&���� �

< <a x b � � 6&�, ��&���� � ����(���,� �"" �����&0 -!�#.�2 ( )f x �

��$&� ��������
0

x , /�� #�&���,
0

( )f x ����� � � ��"0,� ,� � �& ���-

�&"� �& �! �. A!�#.�� ( )f x ,���& �'&0 ������ � ���� � %�������"#�%�

,��%�� ��� � � &���".�����&��$ -!�#.�� (&�%�� �$ "��&��&"&�!�&

� %�������"#�� � � &���".�����&��� !��������) [3]. ��(�������

&���'( �������$ #����$ ���,����, #�# /���� �, &� 0#� � �"# 2��-

&� 0�'( " !���(. ��6&�,! �� 04�� �������� �,�2& ,�&��' /��� �-

�����%� ��4���� !�������� " �������$ &����"&02. ��� 6&�, ��4����

������ ,���� �����&0 �� ��� 6&�/�: 

1) �&�� ���� #����$ &.� �'�� ���� /��,��!&#�� ��!&�� #�&�-

�'( "������&"� &� 0#� ���� #����0 !��������; 

2) �'��" ���� #����, /����� ���*�%� �'�� ����,! /��,��!&-

#! " �������$ &����"&02.  

��4���� ������ �&�� ���� #����$ � � ��/���'���$ -!�#.��

�"������ �� &�,, �&�, �" � -!�#.�� �� #��.�( �&���#� [ , ]a b �,��& ���-

����� ����'( ���#��, &� ��!&�� 6&�%� �&���#� -!�#.�� /��(���& �����

�! 0, &. �  "������&"� #����0 !��������. ��#�, ������,, �&��' /��-

����"&� �&�� ���� #����$ ����(���,� �����&0 �� �"&0 /���/� �%��-

,�%� ��(������� #����$ �� ����'� �&���#� � ���$ h � �'��" �&0

�������� -!�#.�� �� #��.�( �&���#�. �" � �!��& �'/� ��&"� !" ����

⋅ + ≤( ) ( ) 0f x f x h ,&� #����0 ��!&�� �&���#� +[ , ].x x h �� ����� 4�%� ���-

������ /�������&"� ��&!�&����; /�� �� 04�, 4�%� ��������� ���-

,���� /��/!"&�&0 #����0; /�� ,� ��0#�, – !�� ������&"� ���,� �'-

��" ���$. 

��"",�&��, "�,'$ /��"&�$ � ���5��'$ ,�&�� ��(������� #��-

�� !�������� �� �������, �&���#�, �� ���'���&"� ,�&���, /� ������-

%� �� ����. �"� ,�&��' /���/� �%�2&, �&� /�������&� 0�� /������-
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���� �&�� ���� #����$ � �� �&���#� ��(���&"� &� 0#� ���� #����0. 

��&�� /� ������%� �� ���� "�"&��& � &�,, �&� ,' !,��04��,

� ��! �&���#� &�#, �&� #����0 �"&��&"� ��!&�� �&���#�; /��.�"" /��-

�� ���&"� �� &�( /��, /�#� � ��� �&���#� �� "&���& ,��04� �������$

&����"&�. �,��04���� � ��' �&���#� /��������&"� "�,', �"&�"&-

����', ������,: �� ����, �&���#� /�/� �, � �'����, &�$ /� ����', 

��!&�� #�&���$ ��(���&"� #����0( &.� �� #��.�( #�&���$ -!�#.��

�,��& ����'$ ���#.) 

��,�&�,, �&� ,�&�� /� ������%� �� ����  �%#� ��� ��!�&"� ��

6 �#&����'( �'��" �&� 0�'( ,�4���(. ���%��,,� �'��" ���� "�-

"&�� ��&"� &�#, �&��' ,�4��� ��(��� � �������� /����$ ��"&� !���-

����� (1) � "������� #����%� �� �&���#��  =[ , ] ( 1,2,...)
n n

a b n � �'���� �

"��&��&"&�!2*!2 /� ����! �%� [3]. 

��"&�,� Matlab �� ����& �� 04�,� ���,����"&�,� /��%��,,�-

������� � #�,/ �#"��$ ���!� ���.�� ���! 0&�&�� ��������'( ��"��-

&�� � ��!��'( �"" �������$. � 6&�$ "���� /�#���, /��,������ ���-

,����"&�$ Matlab  � ��4���� �� ���$�'( !�������$. ����� �, /��-

%��,,', ��� ��!2*�� #�#�$- ��� ��" ���'$ ,�&��, ����(���,� ��-

/�"'��&0 � �--�$ . + � ��% ����"&� ��"",�&��, " ��!2*�$ /��,��. 

/��%��. +��� &��".�����&��� !��������:

≡ − − =
2( ) 4 e 2 0xf x x       (2) 

�,��, " ��2*��: 
= − −

′ = − −

2( ) 4 e 2

( ) e 4

x

x

f x x

f x x

��" � ��"#� 0#� �'��" ���$, �'�"���,, �&� #���� !��������

��# 2���' � /��,��!&#�( − −[ 2; 1] � [0;1] . ��/��0, ,�&���, /� ����-

��%� �� ���� �!��, ��$&� /� ���&� 0�'$ #����0 !��������, #�&��'$

��# 2��� � /��,��!&#� [0;1] . + � 6&�%� ��/�4�, " ��!2*�$ #�� /��-

%��,,' � Matlab (�--�$ ): 

clc;    

clear;  

% 	"����'� !" ����

 f=@(x) 4-exp(x)-2*x^2;         %6&� �"#�,�� -!�#.��

 a=0;    

 b=1;    

 e=0.0000001;   

  % 	"�����$ .�#   

 while abs(b-a)>e     

  c=(b+a)/2;     

 if sign(f(c))==sign(f(a))       
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   a=c;      

else       

   b=c;      

end  

end  

disp(['	&��& x=' num2str(c,8)]); 

� �#�� #�,��� /��� �2&"� /�" � ����&�� #��/#� �'/� ��&0

�������� #���� �����%� !��������.  

���! 0&�& �'��" ����: 

	&��& x=0.88677019

	���#� ������ ��4���� �� ���$��%� !�������� � "�"&�,� Mat-

lab ,���& �'&0 ��4��� � " ��!2*�, ������,. ����� � ����(���,�

/�"&���&0 %��-�# -!�#.�� ( )f x �� �������, ��&���� � � !����&0"� �

"!*�"&������� #���� � � ��"#� 0#�( #����$. ��&�, /��,���&0 /��-

%��,,' /��"#� #����$. �" � "!*�"&�!�& ���� #����0 � %��-�# ( )f x

/���"�#��& �"0 Ox, &� ,���� /��,���&0 /��%��,,! fzero [1].  � %�-

��&,, ��� �������'$ �2, /���"&�� ��& "���$ #�,����.�2 (���4� ��-

��"&��%� ,�&��� /� ������%� �� ����, ,�&��� "�#!*�( � ,�&��� ��-

��&��$ #�����&����$ ��&��/� �.�� [2]. 

��/��0, " /�,�*02 /��%��,,' fzero ��4��, �����! (2): 

>> x = fzero( ' (4.0-exp(x)-2.0*x*x) ', [0.0 1.0] )

���! 0&�& ��4����: 

x =

    0.8868

��# ����� �� ���! 0&�&��, �"/� 0�!� #�� /��%��,,', ��/�"��-

�'$ � �--�$ , #�&��'$ ��� ��!�& ,�&�� /� ������%� �� ���� � Mat-

lab, ,���& �'&0 /� !���� ��4���� " �'"�#�$ &����"&02. 
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