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� /�" ����� %��' ��&��"���� /������&"� �"" �������� � ��-
 �"&� ��%�����"#�( 6 �#&����'( ,�&���� ��. ��� 6&�, /��#&���"#�$
��&���" /���"&�� ��& �'�� ���� !" ���$, ! !�4�2*�( 6--�#&��-
��"&0 � -�&�6 �#&����"#�� "��$"&�� ��%�����"#�( %�&���"&�!#&!� [1]. 

=� 02 ����&' �� ��&"� /� !����� %�&���"&�!#&!� �� �"����
��%�����"#�( /� !/�������#��, �/���� ���� ,�#��"#�/���"#�( /�-
��,�&��� 6 �#&��/�����"� #�,/����&�� %�&���"&�!#&!�, �"" �����-
��� -�&�6 �#&����"#�( "��$"&� ����'( %�&���"&�!#&!� � �/���� �-
��� ����,�"���� ,�#��"#�/���"#�( /���,�&��� 6 �#&��/�����"� "
-�&�6 �#&����"#�,� "��$"&��,�. ���! 0&�&' &�#�%� �"" ��������
,�%!& " !��&0 ����$ � � /��%����������� � �/&�,���.�� ��%�����-
"#�( %�&���"&�!#&!�, /������������'( � � ��%�����"#�( 6 �,��&��. 

� ���! 0&�&� �"" �������� �' � /� !���' ,��%�" �$�'�
&��#�/ �����'( %�&���"&�!#&!�' �� �"���� -&� �.������ ,���
(CuPc), N,N'-��,�&� ���,��� /��� ��&�&��#��������$ #�" �&'
(PTCDI), ���,�&� 0��%� -&� �.������ (�2Pc), -&� �.������ "���.�
(PbPc) " ��� ���', �����������, " ���. ��� �"" �������� /� !-
����'( %�&���"&�!#&!� �"/� 0���� �"0 �/&���"#�� "/�#&��"#�/��, 
��,������ "/�#&��� -�&�-1+�, #�&��'� /������ �"0 " /�,�*02
,���(��,�&��� "/�#&��-�&�,�&�� SPECORDM40, ��,������ �� 0&-
�,/���'( (���#&���"&�# %�&���"&�!#&!�. � &�#�� ,�&���, .�# �-
��"#�$ &��,���"���.�� �' � ��,����' &�,/���&!��'� ����"�,�-
"&� /������,�"&� � �/���� ��' ,�#��"#�/���"#�� /���,�&�'
6 �#&��/�����"� ��%�����"#�( #�,/����&�� %�&���"&�!#&!�. 

)�&���"&�!#&!�' Au/PTCDI/CuPc/ITO, Au/CuPc/PTCDI/ITO, 
Au/PTCDI/PbPc/ITO, Au/PTCDI/H2Pc/ITO �"���� �"0 ,�&���, &��,�-
��"#�%� �"������� � ��#!!,� �� /�� ��#! �� "&�# � � "�"&�� � �� ��-
"#� 0#�( " ���: " �$ /��������%� /� !/�������#� �#�" �� ����� �
� ��� (ITO), " �$ /���������$ -&� �.������ (CuPc � � H2Pc, � �
PbPc) &� *���$ 50 �,, " �$ /���������$ /��� ��� (PTCDI) &� *�-
��$ 50 �, � ���(��$ /� !/�������'$ 6 �#&��� – �� �&� 50 �,. 

+���'� .�# ���"#�$ &��,���"���.�� /���� � � �/���� �&0
/�'�#��'$ &�/ /������,�"&� ��%�����"#�( #�,/����&�� ��%���-
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��"#�( %�&���"&!#&!�, � &�#�� ��""��&�&0 ����!"'  �#� ���.��
/��,�"�'( � "��"&����'( "�"&����$. 

+ � %�&���"&�!#&!�' Au/PTCDI/CuPc/ITO �' � /� !���'
"/�#&�' -�&�-1+�, "/�#&� /�% �*���� "&�!#&!�' � "/�#&�' /�% �-
*���� �&�� 0�'( ��%�����"#�( " ���, �� #�&��'( "�"&��& %�&���/�-
��(��. ��# /�#��� � ��,������ "/�#&��� /�% �*����, "/�#&� /�% �-
*���� "&�!#&!�' �����!�&"� /!&�, �� ������ "/�#&��� /�% �*����
�&�� 0�'( ��%�����"#�( " ��� [2]. 

��# /�#����� �� ��"!�#� 1 ,�#"�,!,' -�&�-1+� %�&���"&�!#-
&!�' ��� 2��2&"� /�� � ���( �� �, "��&��&"&�!2*�, ,�#"�,!,�,
/�% �*���� �u�" � PTCDI. ��#�, ������,, �"/� 0�!� ��!(" �$�'$
6 �,��&, "�"&��*�$ �� �u�" � PTCDI, ,���� !�� ���&0 "��&��!�"&-
��&� 0�!2 �� �"&0 � "/�#&�� 0�!2 4����! �� �"&� /�% �*����. 

������� 1 - -"����� CuPc (1) � PTCDI (2) � �"����  ���-<*-  

,�������������� Au/PTCDI/CuPc/ITO(3) 

��,������ ��C � � %�&���"&�!#&!� Au/PTCDI/CuPc/ITO, 
Au/CuPc/PTCDI/ITO, Au/PTCDI/PbPc/ITO, Au/PTCDI/H2Pc/ITO /�#�-
�� �, �&� /�� �"��*���� ��C �� /��(���& ����� ���� � #�������&, 
�&� "����&� 0"&�!�& � �� ���� -�&�-1+�, � ,���2& "��$ ��# ��, �&�
!#��'���& �� �� ���� -�&�/������,�"&� � ��%�����"#�( " ��(. + �
Au/PTCDI/CuPc/ITO -�&�-1+� � ����,#�!&�, #��&!�� /� ���&� 0��
(Voc = 0,37 �, -�&�&�# #���&#�%� ��,'#���� Isc = 2,484 ��), � � � 6 �-
,��&� Au/CuPc/PTCDI/ITO - �&��.�&� 0�� (Voc = 0,1 �). �� ��� ���
��C � � �"&� 0�'( %�&���"&�!#&!� -�&�6 �#&����"#�� /���,�&�'
/�� �"��*���� ����� " �$ ITO !#����' � &�� �.�. 

+ � ��!����� � ����� ��"�����������%� #�" ����� �� "��$"&��

%�&���/���(��� �' � /�������' �"" �������� 6 �,��&��

Au/PTCDI/CuPc/ITO " /��'4����$ #��.��&��.��$ ��"�����������%�

#�" ����� �� %����.� ����� � PTCDI/CuPc. ��� !�� ������ #��.��-



234 

&��.�� #�" ����� �� %����.� ����� � /���"(���& !,��04���� -�&�-

1+� (Voc = 0,0297 �), &�%�� #�# -�&�/������,�"&0 ��%�����"#�( " ���

"�(�����&"�. 

��% �"�� /� !����', ����', /�� !�� ������ ����!"�  �#�-

 ���.�� ��%�����"#�%� #�,/����&� !�� �����2&"� -�&�-1+� � -�-

&�&�# #���&#�%� ��,'#����. ��# #�# �� ����� ����!"�  �#� ���.��

(���#&����!�& �'"�&! /�&��.�� 0�'( ���0���� ,���!  �#� ������-

�',� "�"&�����,�, ,��04�� �������� ����!"�  �#� ���.�� "����-

&� 0"&�!2& � �� �� �'"�#�( /�&��.�� 0�'( ���0���(, ����� �2*�(

 �#� �������'� "�"&�����, �, "��&��&"&�����, � �� �� % !��#�, ��-

 �%���� 6 �#&����'( 6���%�&���"#�( !�����$, ���"/�����2*�( /�-

����". 

��'��!�  - 1������# �������� ������;�!�� (�, �%) ��,���������
��%"������� ,������������ �  ���@������������ "���%����

,�������������

�&�!#&!�� Voc, � Isc, ��
�, �,

CuPc PbPc H2Pc PTCDI 

Au/PTCDI/CuPc/ITO 0,37 2,484 0,89 ± 0,14 W W 0,3 ± 0,15

Au/CuPc/PTCDI/ITO 0,1 0,065 0,89 ± 0,14 W W 0,3 ± 0,15

Au/PTCDI/PbPc/ITO 0,3 0,2712 W 0,425 ± 0,11 W 0,3 ± 0,15

Au/PTCDI/H2�"/I�	 0,235 4,102 W W 0,2 ± 0,095 0,3 ± 0,15

Au/PTCDI/CuPc/ITO 0,0297 0,0887 0,89 ± 0,14 W W 0,3 ± 0,15
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