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9. �. �!����, /��/.  (������, %. ���3�); 

8. �. 
�#�������, �-� &�(�. ��!# (����8�, %. ��3#��&) 

���-������ ��-5���
���5����������-��
-�
�0���� +��,��, ��-�>�8�
��������

6��������2 �
�2  

�-��03���� ��/�"�� ��,&� � ��"& .�� �� ��,&0 /������& #

/�������"&�! � 0&����&����%� �",� 0&���%� ���!*�%� �� ��&����.�-

���'( �"&����#�� � 4&� ��/��� ���� "&�����&"� �"� �� �� /���' 0-

�'-. �� /�" ����� ��"�&� �&�� � -��� �����&� 0�� �����" � ��"&!/-

��"&0 "��' #�# /������%� /���!#&�. � �"�����- 4&� "������ " �����-

���- "&��%�( 4#� �%���"#�( �%��������$ �� /��.�""' /�������&#�

/�������%� %���, #�&��'� �%��������2& -�#"�-� 0��� #� ���"&�� "�-

�', /��"!&"&�!2*�$ � /�������- %��� [1, 2].  

��4&�-! "&� � �#&!� 0�'- �������&�&0 4#���-���'� � 4#� �-

%���"#� ����/�"�'� "/�"��' /��-������ -���,�.��������$ "��'. 

����,�.��������� "��� ��/�"���"&����� �����&"� � %������ �",� 0-

&���� /�#�'&��, �&��' �"# 2��&0 ��&��&' � ��"#�, "������'� " �"-

/� 0�������- %�����$ ���#�$ "��', � �����&� 0�� !-��03�&0 �"/�-

����� � ��/�(�, �"(���*�� �� �������$ "-�"�. 

� 4#"/���-��&� �"/� 0������ 4 �-��&��� "��� /�������"&��

			 «�!����#��,&�%��»,/�����'$ /���!#& " ��"&�&�$ 99,9%, /���-

 ���'$ ��"&�  �& �"&2�&"#�%� %���-(�-���"#�%� #�-/ �#"�, %�""�-

/� ���� "-� � – �&(�� /�������&#� ( �/#���%� -�" � � ��&!- �",� 0-

&��'$ ������'$ 
�+ 40/60 �& 9��%��"#�%� ��,&�/�������&'��2*�-

%� ������.  

����
�
������ '
&�:� ��
����
� ���2. � ���#&��, /���"&��-

 �2*�$ "���$ ���&�#� 0�'$ .� �������"#�$ "&� 0��$ �//���& ���-

-�&��- 25 --, �'"�&�$ 700 --, "�������'$ �!��3#�$ &�/ ���-���, 

-�3� #�$, ����&�'- (� ��� 0��#�- �  ��!3#�$, ��%�!�� � 200 %

-� �&�$ "��', 50 % /��� ����%� ��"&�  �&� � 100 % %�""�/� ���$

"-� '.��"/ �� ���!2 "��!, /��� ���'$ ��"&�  �& � %�""�/� !�!2

"-� ! -�(�����"#� /���-�3��� � /�� #��&�� ��!�-�$ &�-/���&!��

(145°�) � &������ 3 ��"��. 8�� ���#.�� #��&�� ����� � /!&�- ��%�-

"&��.�� ��-�����$ ���#�"&� �� ���-� /��.�""� /���-�3������. ��&�-

�����.�- ���� � �"&'&0 " #��&�� ��!�-�$ "#���"&02 8–10°�/-��. 

����!#& /���"&�� ��& "���$ &����!2 -���,�.�������!2 "��!, #�&�-

��� �-��& ����'$ .��&. 


' � "�"&�� ��' �����.' " �"/� 0�������- %�!�'( � -� #�(

��/� ��&� �$, /�"#� � ��/� ��&� �, &�#�( #�# 23, 33, 40 � 4 -�". % 
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"��&��&"&�����. ��� ���'� /��&�� �",� 0&��'( "-�"�$ %�&��� � "

-�""��'- /��.��&�'- "���������- "��' 0%, 20%, 30%, 40% � 50% �

"��&��&"&��� " )	�� 12801-84.  

�-�3���� %�""�/� ���$ "-� ' � /��� ����%� ��"&�  �&� " "�-

��$ "�/��������&"� (�-���"#�-� ���#.��-� "���'����� "��', &�/

#�&��'( ����"�& �& "�"&��� %�""�/� ���$ "-� ' � /��� ����%� ��"-

&�  �&�, �& &�-/���&!�' ��%���� � ���-��� ���#.��. � ��!�& �&-�-

&�&0, �&� "��� /�� T<95°C "!*�"&�!�& � ���� .�# ��#&�"! 0,��� "

� ���$ "���� S–S 0,206 �- � !% �- "���� S–S – 108°. ��� T <119°C 

"��� #��"&�  ��!�&"�. ��%�� 4 �-��&���!2 "��! ��%����2& �� 119°C, 

� ��&�- �( ����2& " �� �� -�� ����$ "#���"&02 �( �������

<1,5°C/-�� �����!�&"� / �&�'$ #��"&�  � 0,�-"��' (SA) " ��-����-

"#�$ -��,� �%��$ "��'. ��� 119°� (&�-/���&!�� / �� ���� "��') 

.�# ��#&�"! 0,��, ��"&���� /�����*��&"� � /� �-���'� ��%��%���-

����'� .�/� (� ��� "���� 0,204 �-). ��� &�-/���&!�� ��%���� -����

140°� 4 �-��&��� "��� �����!�& /� �"! 0,���'� "���������, #�&�-

�'� ���.���!2& (�-���"#�� ���#.�� " �����������- ��� ���'(

"! 0,���'( "��������$. ��#�� "&�!#&!�' �����&� 0�� �& ���2&"�

/� (�-���"#�$ � &��-���"#�$ "&��� 0��"&� �& ��-���,�.��������$

"��'.  

��"&�� � "&�!#&!�� -���,�.��������$ "��' �' � ��!���� "

/�-�*02 ��-"/�#&��-�&���. �� ��". 1 � 2 /�������' ��-"/�#&�'

� � %�""�/� ���$ "-� ' � -���,�.��������$ "��' "��&��&"&�����. 


�"���� 1 - ��-"%���� /�""�%������ "(���  

� ��-"/�#&�� -���,�.��������$ "��' !-��03��&"� /�# "����

C–S /�� 1650 "-
-1

, "������'$ " %�""�/� ���$ "-� �$ � " ��/���� 0-

�'-� "����-� /��� ����%� ��"&�  �&�, � &�#�� �������� �"0 �����

"���0 /�� 694 "-
-1

, �&� "�% �"!�&"� "� "���02 C–S. 
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�"���� 2 - ��-"%���� (���#�$��������� "���

��-��� �",� 0&���%� ���!*�%� �� 20% -���,�.��������$ "�-

��$ ���"/������& &�#�� �� "��$"&�� /� !"&�$����"&�, #�# ! ��'���%�

�",� 0&���%� ���!*�%�, " � ���$3�-� /��.��&�-� �/&�-� 0��%�

"��������� "���!2*�%�. 1&� �� ���� �"������ �� #��.�/.�� ��"&��-

��-�"&� "��' � �",� 0&���- ���!*�-. ��"&����-�"&0 "��' � �",� 0-

&� "�"&�� ��& �#� � 18–20% /�� &�-/���&!�� "-�3������. 

�-�"0 "��' � �",� 0&� 50/50 ���& ��"&#�"&0 /� )	�� 12801-84 

�'3�, ��- ! "-�"� 0/100 " "��&��3����- 55%, �&� -���& !�� ���&0

��"/���-����"&0 "-�"� # ��"&��"#�����2 /�� �'"�#�( ��%�!�#�(. 

��4&�-! ��� !�3�� �������� � � ��-�*���� �!��& /�� "��&��3����

-���,�.��������� "��� : �",� 0&���� "-�"0 �����- 40 : 60. 

� �����&��- %���/�������&'��2*�( ������� �

			 «�!����#��,&�%��» /�������"&�� "��' �!��& !�� �����&0"� � �

/� ��$ -��� "-���& ���"/���&0 ����(���-'� #� ���"&�� -���,�.�-

�������$ "��' � � /� !����� �",� 0&��'( "-�"�$. 
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