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� 21,23-*����-5,10,15,20-�
����
��/�������� �

2 ��-�2����

)�&���/��-����' - 6&� "��������� /��-�������%� ����, � #�-

&��'( ���� � � ��"#� 0#� /���� 0�'( #� �. ��,����' �� /�&�� ��-

�'� .�# ���"#�� -��%,��&', "������*�� ��!%�� %�&����&�,', ��-

/��,��, S � � O. 	�� "������& 26 Y-6 �#&����� � "�/�������$ ,�#-

��.�# ���"#�$ "�"&�,�, !��� �&����2*�( /���� ! ���,�&����"&�

C2##� � (4n+2), � �( "/�#&�� 0��- 2,���".��&�'� "��$"&�� � .� �,

"�(����2& /���,"&�����"&0 /� �&��4���2 # /��-�����, [1]. �/��-

�'� %�&���/��-����' �' � "��&��������' �� �� 50  �& ����� � " &�(

/�� � ��/��"�( �( "��&���, -��,�������� #��� ��&�� � ��#��� ��&��

"������'( ,! 0&�,� �#! ���'( ��"�,� �$ �� �"���� %�&���/��-�-

�����, (� �&�������� %�&���/��-�����,� ����� ,�&�  �� ��"&�%�!&

�����&� 0�'$ /��%��"" � �/!� �#����� �� 04�� ��" � ��!��'( ����&

[1]. �,�"&� " &�,, ��� -!���,��&� 0�'( ��/��"��, #�"�2*�("� 6 �#-

&�����$ "&�!#&!�', #�" �&��-�"����'( "��$"&� � �"�����, � ����!-

�����'( "�"&�����(, -��,�������� #��� �� ����#&���.�� 6���%��

6 �#&�����%� ����!������ � %�&���/��-�����( # ��"&��*�,! ���,�-

�� �� �2&"� ,� ��"" �������',�. � �����$ ����&� ��!���' "/�#-

&�� 0��- 2,���".��&�'� (���#&���"&�#� 21-&��-5,10,15,20-

&�&��-��� /��-����� (SN3-�A�) � 21,23-��&��-5,10,15,20-

&�&��-��� /��-����� (S2N2-�A�) � ��( ��,�&��� " �"/� 0�������,

,�&���� ��"���.�����$ �  2,���".��&��$ "/�#&��"#�/��. 1 �#-

&����'� "/�#&�' /�% �*���� � "/�#&�' - !���".��.�� ��"&�����

�"" ��!�,'( /��-������ ��%�"&������ � �� "/�#&��- !���,�&��

��2203 (��	 «�� ��», 
� ��!"0). ����&��'$ �'(�� - !���".��.��

��,��� � �&��"�&� 0�', "/�"���, [2]. � #���"&�� 6&� ����%� "����-

����� �"/� 0���� � "�������� �"������� 5,10,15,20-

&�&��-��� /��-����� (N4-�A�), � � #�&���%� �� ����� #���&���%�

�'(��� - !���".��.�� A- = 0,09 [2]. 

��� �� 6 �#&����'( "/�#&��� /�% �*���� �"" ��!�,'( "����-

����$ /�#��� �����&� 0�'$ ��&�(��,�'$ "���% � ������ ����$



212 

Qx(0,0) /� �"' /�% �*���� �� 700 ",
W1
� 1112 ",

W1
� � &��- � ��&��-

��,�*���'( /��-������ "��&��&"&����� /� "�������2 " N4-�A�. 

��"#� 0#� ,��04�� ��&�(��,�'� "���%� �� �����$ 586 � 908 ",
W1

�"/'&'���& /� �"� ����. � &� �� ���,� � � Q!(0,0) /� �"' ��� 2��-

�&"� ���� 04�$ %�"/�(��,�'$ "���%. ���,� "���%�� /� �" " ��!�&

�&,�&�&0 ��,������ �&��"�&� 0�'( ��&��"����"&�$ /� �" /�% �*�-

���. ��"",�&����� /� !����'( #���"&����'( � #� ���"&����'( "/�#-

&�� 0�'( ��,�����$ " &��#� ������ ��&'��(����&� 0��$ ,��� � )�-

!&��,��� [3] /���� � � ��7�"��&0 �( �� &� 0#� "!*�"&����',� ���-

 ����,� � /� ������ ,� �#! ���'( ����&� �$ ! %�&���/��-������

/� "�������2 " /��-�����, (��� ���', #��-�%!��.����', "�"&�-

��, 6 �#&����'( /���(����), �� � ����', (���#&���, #��-�%!��.�-

����%� ����,���$"&���. 

�/�#&�' - !���".��.�� %�&�����,�*���'( /��-������ /�#�-

�� � � ������ ����$ "���% /� ������ /� �", � &�#�� /��%��""�����

!�� ������ "&�#"��� "���%�, #�&���� ,���� ��7�"��&0 �� 04�$ "&�-

�� ���.��$ ����!������%� S1-"�"&����� /� "�������2 " �"����',. 

�  �&���&!�� �&,����� !"� ���� &!4���� - !���".��.�� � %�-

&���/��-�����( /� "�������2 " /��-�����,� " &�#�$ �� ��(�&�#&!-

��$ /���-�����"#�%� ��,�*���� [1]. )�&����&�,' &�#�( /��-������

"!*�"&����� ��� ���2&"� /� �� ����� #��"&��&' "/��-����&� 0��$

"���� ζ [4].  ��"#� 0#! #�# � /��-�����(, &�# � � %�&���/��-�����(

��,����!2*�, #��� �, ��!&��,� �#! ����$ ����#&���.�� 6���%��

6 �#&�����%� ����!������ �� ��&"� ��&��#�,����.������ S1→T1,

#�����"��, &� !�� ������ �� #��"&��&' "#���"&� /�� !"� ���� "/��-

����&� 0��%� ����,���$"&��� /������& # &!4���2 - !���".��.��. 

��#�, ������,, � �"" ��!�,'( "���������( � �� ����! #���&���%�

�'(��� - !���".��.�� A- �"�����$ �# �� ���"�& #��"&��&� "#���-

"&� ��&��#�,����.�����$ #�����"��
1 1S Tk � �,���� ��� ����"�& �&

�� ����' "/��-����&� 0��%� ����,���$"&���. �� ��"!�#� /���"&��-

 ��� ����"�,�"&0 #���&���%� �'(��� - !���".��.�� �"" ��!�,'( "�-

�������$ �& "!,,' #�����&�� #��"&��& "/��-����&� 0��$ "���� Σζ2
�

���$�'(  �%���-,���"#�( #�������&�(. ��� �� /� !�����$ ����"�-

,�"&� /�#��'���&, �&� &!4���� - !���".��.�� /�� /���(��� �& N4-

�A� # SN3-�A� � �� �� # S2N2-�A� ��$"&��&� 0�� ��7�"���&"� !"�-

 ����, "/��-����&� 0��%� ����,���$"&��� � ,�#��.�# �. � �'����-

��$ "�"&�,� #�������& &��#� � � ,�&�  �#�,/ �#"� Zn-�A�, � #�&�-

��, "/��-����&� 0��� ���,!*���� � ���� ,�#��.�# � "�����&"� ��-

&'�0,� %�&����&�,�,� ���&� � ����, .��#�, &.�. ZnN4, ��"/� �%��&"�

�'4� /� !�����$ ��,� ����"�,�"&� � � %�&���/��-������, ! #�&�-
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�'( "/��-����&� 0��� ���,!*���� "�����&"� �&�,�, "��', #�&��'$

��(���&"� � "�"&��� Y-"�/�������$ ,�#��%�&���.�# ���"#�$ "�"&�-

,'. ��#�, ������,, ,���� /���/� ���&0, �&� �" � �"&����# "/��-

����&� 0��%� ���,!*���� ��(���&"� � "�"&��� Y-"�/�������$ "�"&�-

,' ,�#��.�# �, &� 6--�#&����"&0 "/��-����&� 0�'( ����,���$"&��$

���#� �����"&��&. 

������� 1�����%���> ��������,� ������  

 ������!��!�� � � ��������%�� ���������� �� ΣζΣζΣζΣζ2 2 2 2     

� ������� ��,��� %������� �����������

� ����&� �/���'� !"&���� ���, �&� &!4���� - !���".��.�� %�-

&���/��-������ ��!" �� ��� 6--�#&�, ��!&�����%� &��� �%� �&�,�, 

� #���"&�� #�&���%� �'"&!/��& %�&����&�, &��-�����%� #� 0.�. 
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