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6. �. �� 2&��, ��.., #���. &�(�. ��!#
()	� ��	 «+����""#�� ��.���� 0��� �#���-��  

"&���&� 0"&�� � ��(�&�#&!�'», %. ��#���#�) 
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����&� /�"��*��� -���,�#�.�� /� �-���� �� �"���� /� �"&�-

�� � " ��������- � .�/� -�#��-� �#! %�!//�����# -� ������%� ��-

%������. ����,�.�������'� �-���"������*�-� #��"�&� �-� "�/�-

 �-��' /� �"&��� � -�%!& �'&0 �"/� 0�����' � #���"&�� �#��3��-

�'( � "&�!#&!�� /� �-����, � �'�� ���'� ��#���-����"&� /���� �&

/��%��������&0 � ����� /�����' ,!�#.���� 0�'( %�!// � "������-

���( �� �( ��#���&���'� "��$"&��. 

7� 02 ����&' �� ��&"� ��!����� ���#.�� ����-���$"&��� -�-

 ������%� ��%������ " "�/� �-���-� "&��� �, "������*�-� �-���-

%�!//' [1], " /���(���- � N-/� �"&��� -� ����-��'� #�" �&', � /�-

" � ��%����&�.�� - � N-/� �"&��� -� ����-���'� .�# '.  

�!# ��,� 0��� /��"��������� /��-'3 ���'( �-���"������-

*�( #��"�&� �$ # /� !����'- -���,�.�������'- "�/� �-���- /��-

����& # ����������2 "&�!#&!����#��3���'( /� �"&��� �� 3���#�$

.��&���$ %�--'. 

) !���� �#��3������ /� �-���� �/���� � �"0 "&�/��02 /��-

���*���� "�/� �-���� "&��� � " /- � --�-���"&��� �-� " ��� ���'-

"���������- �-���"&��� 0�'( ����0�� �� "&���� ���#.�� �.� ���-

�����, � � #�&���$ /�� &�-/���&!��( 30÷50
�
� � ��-�&� ,��-�-���

(+�9) ��!���� #���&�#� «�'(�� – ���-�». 

+ � "��&��� N-/� �"&��� -� ����-��'( #�" �& �' � �"/� 0-

�����' "�/� �-��' "&��� � " /- � --�-���"&��� �-� " ��� ���'-

"���������- �-���"&��� 0�'( ����0�� (&�� .1).  

1#"/���-��&� 0�'� ����'� /� �'(��! N-/� �"&��� - 

-� ����-��'( #�" �& /�#��� �, �&� ����� 03�$ ���#.�����$ "/�-

"����"&02 � ���#.�� " -� �����'- ��%������- �� ���2& "�/� �-�-

�', "������*�� -���-� 0��� ��" � "&��� 0�'( ����0�� �� ����

�-���"&��� 0��� �����. 

���"&��&' "#���"&� ���#.�� "�/� �-���� " -� �����'- ��%��-

����- /�� &�-/���&!�� 30, 40 � 50
�
� (&�� �.� 1) ��""��&'�� � " �"-

/� 0�������- -�&��� ���-��03�( #�����&�� (/=6). ��#�����, �&�

�.� �������� "�/� �-���� -� �����'- ��%������- /�� 30÷50
�
� �

&������ 0÷180 -�� � +�9 �/�"'���&"� #���&���"#�- !��������-
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�&���%� /����#�, #��"&��&' "#���"&� /�� 4&�- ����"�& �& "���������

�-���"&��� 0�'( ����0�� [��] � �& ��"/���� ���� �( /� .�/� (d)  

1���%�� �#&���.�� (&�� �.� 2) ��""��&'�� �"0 /� ,��-! � (1): 

   2,3·R·T1· T2 ·dg(�2/�1) 

��#&. = 
_______________________________

,      (1) 

  �2 – �1

� 4�&� 0/�� � 4�&��/�� �#&���.�� (&�� �.� 2) /� ,��-! �- (2,3): 

e�
f
 = � – R�,        (2) 

eS
f
 = -26,4·R + 2,3·R·dg�&/� – �/�     (3) 

��*��$� 1 – ���� ��� ���"���� "����"�� ����$�� �$���������& "�%���(�-

��� %- � (-�(���"�������  "� "������( (��������( ��/������(  

(��" �� %� N-%���"�����(������(���� ��"����) %=6; R=0,997÷0,999 

[��], 

-� .% ±0,8

���"&��&� "#���"&�,  •-� 0
-1
"

-1

(�t ± S�)•10
3
/�� t

�
�

_ 

d
30 40 50 

--�'��
����
�-����
�

76,6 2,59±0,04 5,49±0,02 11,53±0,04 3,90±0,03 

66,8 1,99±0,03 4,29±0,03 9,17±0,05 2,93±0,02 

55,5 1,57±0,01 3,43±0,05 7,23±0,06 1,96±0,01 

37,5 1,33±0,01 2,73±0,01 5,89±0,05 1,48±0,01 

29,3 0,92±0,003 2,16±0,02 4,64±0,03 1,32±0,01 

'-�'��
����
�-����
�

78,6 2,19±0,03 4,62±0,04 9,84±0,03 4,63±0,06 

68,6 1,64±0,05 3,56±0,05 7,63±0,05 3,42±0,09 

56,8 1,26±0,04 2,74±0,02 6,49±0,01 2,21±0,02 

39,0 0,89±0,02 2,10±0,03 4,43±0,04 1,61±0,01 

31,0 0,81±0,01 1,81±0,03 3,57±0,03 1,40±0,01 

��#�����, �&� 4�&� 0/��, 4�&��/��, 4���%�� �#&���.�� " ��� ��-

��"�& �& �� � �-���"&��� 0�'( ����0�� � "�/� �-��� [��], � &�#��

�& /� ������ �-���%�!//' � ����� 0��-  #� 0.�. 1�&� 0/�� �#&���-

.�� /��#&���"#� �� ����"�& �& &�-/���&!�' (� ��&���� � 30÷50
�
�). 

��*��$� 2 - ���� ��� ?���/�� ������$�� (���� ), ?����<%�� (H�
I)

,  � ?����-

%�� (HS
I
) ������$�� ����$�� "�%���(���� "������  �  %- �  (-�(���"�������

" (��������( ��/������(

��#&

#+�/-� 0

e�
f
, #+�/-� 0 /�� t

�
� eS

f
, +�/-� 0•� /�� t

�
�

30 40 50 30 40 50 

1 2 3 4 5 6 7 

--�'��
����
�-����
�

 65,7±0,4 63,2±0,4 63,1±0,6 63,1±0,7 -542,0 -528,3 -515,6 

 61,4±0,2 58,8±0,2 58,8±0,2 58,7±0,3 -519,0 -506,5 -494,5 

 62,1±0,7 59,6±0,7 59,5±0,7 59,4±0,6 -523,6 -511,0 -498,8 
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����� ����� &�� . 2 

 1 2 3 4 5 6 7 

 62,0±0,3 59,5±0,6 59,4±0,6 59,3±0,6 -525,3 -512,5 -500,5 

 60,5±0,6 57,9±0,6 57,9±0,6 57,8±0,6 -522,5 -509,4 -497,3 

                                  '-�'��
����
�-����
�

 60,4±0,8 57,9±0,8 57,8±0,7 57,7±0,7 -525,5 -512,7 -501,3 

 61,1±0,8 58,6±0,8 58,5±0,6 58,4±0,6 -519,5 -507,1 -495,0 

 66,6±1,2 60,0±0,7 60,0±0,6 59,9±0,6 -526,7 -513,9 -501,7 

 65,3±1,2 62,8±1,2 62,7±0,8 62,6±0,9 -540,9 -527,2 -514,7 

 65,3±1,2 64,1±1,2 64,0±0,7 63,9±0,7 -542,3 -529,1 -518,0 

�/�#&��,�&�-�&����"#�� �"" �������� "��&�"&�$#�"&� /� !-

����'( /� �-����, �#��3���'( � "&�!#&!�� � � -�""� (��"&���' 0,1 %

� 25 - +�9 � #2��&� 10-- /�� gH413�- �-��& �/&���"#!2 / �&-

��"&0 H 0,2 – 0,3) /�#��� �, �&� �#��"#� ! "&�!#&!���-�#��3���'( /�-

 �"&��� �� �� �� !"&�$���' # ��"� �.�� /� "�������2 " /���!#&�-

-�, �#��3���'-� � -�""� #��"�&� �-� ��� �%����%� "&������. 

��#�- ������-, ���0��!� �"(���'- "��&��3����- -���-����, 

-���� � 3���#�( /���� �( ��%! �����&0 � ��' � �#��, �&� /���� �-

�& ��/��� ���� /������&0 -���,�#�.�2 � .�/�( /� ,!�#.���� 0��$

%�!//�, ������&0 ����(���-'$ ,!�#.���� 0�'$ ����� /� ���'(

%�!//, �/���� �2*�$ ��#���&���'� "��$"&�� [2],  -���,�.��������-

%� /���!#&�. 

����,�.�������'� /� �-��' ��2& ���-����"&0 /� !��&0 ���'�

"&���&� 0�'� -�&���� ', #�&��'� -�%!& ��$&� /��-������ [3], � "/�-

.�,���"#�( !" ����(, � #�&��'( ����(���-� ��#���&����� "&�$#�"&0. 
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