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	#"�� � 2-����, � �%����� "���- !��#� 0�'- "��$"&��-, ��
/��&������ � �&� 0��%� ���-��� 3���#� /��-����&"� � #�&� ���. 
	#"�� � 2-���� /��-���2& #�# #�&� ���&�� � � ��%����&�.�� "/��-
&��, � /��.�"" � �!"�, � ���#.��( #��#��%� � %����#��#��%� ��,&�-
/���!#&��, #�# #�-/����& � � "��&��� " ���'( #�&� ���&����, � #�-
��"&�� ��"�&� � � � -�&�  ���"#�( (Pt, Pd, Ni) � �#"���'( #�&� ���-
&����.  

�� !����� ",�����"#�( %���! -�&���- &��� 0��&�%� %���! �-
������� � �//���&�, /���"&�� �2*�- "���$ ��# ���'$ ���*�2*�$"�

��"# " ���&�#�-�, �� ��&"� !����'- � /��"&'- -�&���- ,��-������

[1]. �����$ "&����$ /��%�&�� ���� �#"���� � 2-���� �� ��&"� "&�-
��� /��#� ������. 

� �����$ ����&� ��""-�&���� � ����� &�-/���&!�' /��%�&�� �-
��� �#"���� � 2-���� �� �( &�#"&!��'� (���#&���"&�#�. � #���"&��

�"(����%� "'�0� �' ���& &��-��#&���������'$ &��%����#"�� � 2-
-����. )����&�.�2 /���3#� /������ � � 3�����$ -� 0��.� /��

#�-��&��$ &�-/���&!�� � ��"&���� NH3 /�� pH 11–12 � &������ 24 �. 
�'"!3���'$ /���3�# / �"&�,�.����� � ��"&����- ���&��$ #�" �&'

(#�" �&�'$ -��! 0 0,1 -� 0 #�" �&' / -� 0 Al2	3). �� !����!2 /�"-
&! 4#"&�!������ �. )���! ' /��#� ��� � � &�!���&�$ /��� � &�#�

�"!3����%� ����!(� � &������ 4 �. ��-/���&!�! /��#� ������ %���! 

���0����� � � ���/����� 350–550°� " 3�%�- � 50°�. + � "��������

�"/� 0���� � 100% K-Al2	3 (T /��#. = 550°�), /� !����'$ &����.���-
�'- -�&���- /����"������� [2]. 

�� ����'- &��-���"#�%� ��� ��� (��), /�� /��#� ������ �"-
(����%� %����#"��� �& 20 �� 1000°� ��� 2��2&"� &�� 4���&��-���-
"#�( /�#�. ����'$ (/�� 80–200°�) -���� �&��"&� # /�&��� �����.�-

,�����"#� ��"�����������$ � (�-�"����������$ ���', �&���$ (/��
280–340°�) – # /�����*���2 %���"�&� � ��$���&� � a-Al2	3 � b-Al2	3, 
"��&��&"&�����, � &��&�$ (/�� 500–560°�) – # /�����*���2 ��-�&�

(/"������-�&�) � K- Al2	3. �� ����'( &��-���"#�%� ��� ��� " ��!�&, 
�&� �"(���'$ %����#"�� "������& 55% &��%����#"���'( ,�� (��$�-
��& + %���"�&) � 11% ��-�&� (/"������-�&�). ��� ���� ����'( �� �

���&%���,�����%� ��� ��� (�9�) !#��'���& �� &�, �&�  ��� �"(���'$
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%����#"�� "������& ���&%����-��,�!2 ,��! /"������-�&�,  ��� ��-
-�& (/"������-�&) ,��-��!�&"� ��!&�� ��"&�. %���"�&� � ��$���&�

/�� &��-�������&#� � ���! 0&�&� "������� %����&��-� 0�'( !" ���$. 
�'�� �&0 �� &��-�%��--� /�#, �&��"�*�$"� # /�����*���2 &��%��-
��#"���� � 2-���� � ��-�& (180°�), �� ,��� 3���#�%� 4���&��-���-
"#�%� /�#� (80–200°�) �& /�&��� #�# ,�����"#� ��"�����������$, &�#
� (�-�"�����������$ ���' �� !���&"�. �9� �����.�� �#"���� � 2-
-���� (&�� . 1), /� !����'( /��#� ������- ��$���&"������*�%�

%����#"��� (��-5) � &�#� �"!3����%� ����!(� /�� &�-/���&!��( 350, 
450 � 550°�, /�#��� , �&� ������. Al2O3-350 "������& �� �� 50% 
���&%����-��,��$ ,��' (%����#"�� / �#"�� + a-Al2	3), /��-���� 30% 
,�� (K+b)-Al2	3, 10% ��-�&� � ���� 03!2 /��-�"0 /"������-�&�. ��-
"#� 0#! /�����*���� ���&%����-��,��%� %����#"��� / �#"��� � (�-
��3� �#��"&�  �������!2 ,��! ��-�&� /�� /��#� ������ -� �����-
�&��, -���� "�� �&0 �'���, �&� ��-�& ,��-��!�&"� � ���! 0&�&� ���-
 ������ &��%����#"���� (%���"�&� � ��$���&�). 	�����., /� !����'$
/��#� ������- ��-5 /�� 450°� (Al2	3-450) "������& /��-���� 35% 
,�� (K + b)-Al2	3 � 65% �-��,��$ ,��' (%����#"�� / �#"�� + a-Al2	3). 
9��� ��-�&�, /� ����'- �9�, � �����.� Al2	3-450 �&"!&"&�!�&. ��-
"#� 0#! &�-/���&!�' 450°� ����"&�&���� � � ����������� #��"&� -
 ���"#�$ ,��' K-Al2	3, -' /� �%��-, �&� �� 4&�$ "&���� -���& /��-
�"(���&0 /�����*���� /"������-�&� � �-��,�'$ �#"�� � 2-����, �
��- -���� "!��&0 /� !�� �����2 �� � ,�� (�-��,�'$ %����#"�� / 
�#"�� + a-Al2	3) (&�� . 1), � &�#�� /� �&"!&"&��2 4���&��-���"#�%�

/�#� � �� �"&� 500-550°� �� &��-�%��--� �����.� Al2	3-450, "��&��&-
"&�!2*�%� ��� �����2 /"������-�&�. ��� !�� ������ &�-/���&!�'

�� 500-550°� /���"(���& #��"&�  ���.�� ��"&� ���&%����-��,��$

,��' �#"��� � 2-���� � ����������� ,��' K-Al2	3. 	�����. Al2	3-
550 "������& /��-���� 45% "-�"� #��"&�  ���"#�( ,�� (K + b)-Al2	3

� 55% a-Al2	3. ��#�- ������-, �"� /��%�&�� ���'� �����.' �� ����-
,���', "�"&��& �� �-��,��$ � #��"&�  ���"#�( ,��, /����- ��� ����

� "��������� ,�� " !�� ������- &�-/���&!�' /��#� ������ �� /��-
�'3��& 10%. ���#�&�-/���&!��'� �����.' "������& /"������-�&.  

� &�� . 2 /�������' &�#"&!��'� (���#&���"&�#� �"" ��!�-'(

�����.�� �#"��� � 2-����. �"� /��%�&�� ���'� �����.' �� ���2&

�'"�#�$ !�� 0��$ /����(��"&02 (�� �� 320 -2/%). ��� !�� ������

&�-/���&!�' /��#� ������ !�� 0��� /����(��"&0 (� &�#�� ��?�- �

/����(��"&0 -�#��/��) ��-����&"� 4#"&��-� 0�� (/�� 400°�), �&�
-���& "��&��&"&����&0 ����� � /� ��-! ��� �����2 %����#"���� �

,��-�������2 �#"��� � 2-����, � ��&�- �%� "/�#���2. 
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��*��$� 1 – >�;���� "�"��� � "���������� !��������"����  

�"!����/� /�����"��� ��)(���& � �*��;$�� ��"��� ��)(���&

	�����.

9����'$ "�"&��, % (D, Å) 

%���"�& ��$���& ��-�&
/"������-

-�&

(K + b)-
Al2O3

���&���

,��� + a-Al2O3

CB-5 13 51 1 (155) - - 35 
Al2O3-350 - - 10 (240) 2 (35) 30 (45) 58 
Al2O3-450 - - - - 35 (45) 65 
Al2O3-550 - - - - 45 (50) 55 
K- Al2O3 - - - - 100 (40) - 

��*��$� 2 - ���&��� ��(%������� %��� ���& �*��;$�� ��"��� ��)(���&  

�� �! ���"������ !��������"����

	�����. S!�, -
2/%

V/�� ��*, 

"-
3/%

V/�� (1.7–300 
�-), "-3/%

V/�� (<1.7 
�-), "-3/%

D/�� "�, Å 

Al2O3-350  327 0,24 0,10 0,11 22,0 
Al2O3-400  390 0,27 0,12 0,16 28,0 
Al2O3-450  343 0,26 0,12 0,13 30,0 
Al2O3-500  340 0,27 0,13 0,12 31,8 
Al2O3-550  328 0,28 0,15 0,10 33,8 
K- Al2O3 294 0,67 0,57 0 92,0 

��� 0��� /����(��"&0 �����.��, /��#� ���'( /�� &�-/���&!��

�'3� 400°�, � "�����- "�"&�� ��& 340 -2/%, �&� �'3�, ��- � � �����.�

K-Al2	3; /�� 4&�- /��%�&�� ���'� �#"��', ���� /�" � /��#� ������

/�� &�-/���&!�� 550°�, � �& ���� �& �����.� "��������, (���#&���-
�!2&"� �� ����- -�#��/��. ��#, "�����$ ����!" /�� /��%�&�� ���'(

�����.�� � 3 ���� -��03�, ��- ! �����.� "��������. ������$ ��?�-

/�� /�� /��'3���� &�-/���&!�' /��#� ������ /��#&���"#� �� ��-�-
���&"�. 	�?�- -�#��/�� -�#"�-� �� � � �����.�, /��#� ����%� /��

400°�. ��#�- ������-, /��'3���� &�-/���&!�' /��#� ������ � ���&, 
% ���'- ������-, �� ��?�- � �� ����! /����(��"&� -�#��/��. �� !-
����'� �����.' "!*�"&����� �& ���2&"� �& �����.� "��������, #�#
,����'- "�"&���-, &�# � &�#"&!��'-� (���#&���"&�#�-�. 
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