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  – �������� /���������$ /� ��#&��! 2 2{ ,1}aν =
�

�&

!#������$ "!,,' ��"&�'( /��������'( /����#� m-2 � ���� � #���-

����&. A��,! ' � � ��4���$ "��/���2& " -��,! �,� � � m=2 [2]. 
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158 

��,�"&0 � #�&��'( �����#��& �"�#�$ ���, #�%�� � !" ����( "�� #� � �

-����"���-���#��"#�$ �/���.�� �%�������2&"� #��#��&�'� ��������

&��( ����� /���,�&���: "&��,�"&�'� (���#&���"&�#� (���,��' / �&�-

��$, �� %��'( �����&� 0"&�, #����&�� � &.�.), ���,���'� ����'� (��-

&' � � "��#� �'/ �&, /���� ��&� 0��"&0  0%�&�'( /������� � � �&-

"���#� / �&���$ � &./.), � &�#�� "/�.�-���"#�� /���,�&�', #�# /��-

.��&�'� "&��#� (��� ,�%!& �'&0 �����' � � "#�'&�$ -��,�). ����'$

�� /�����" ���'( /���,�&��� ,���& �'&0 /���"&�� �� � ��� ����,

����, �� �"� ��� �����/����' � ��,#�( ����$ �/���.�� � � "�� #�. 

�������������  2�', �� ��( ,���& /����"&� # ���� �&� 0�', -�-

���"��', /�" ��"&���, � � ����$ �� !��"&�!2*�( "&����. ����!

/�����" ���',� /���,�&��,� ��7�#&���� "!*�"&�!2& -!�#.���� 0-

�'� ����"�,�"&�. ��!����� 6&�( ����"�,�"&�$ � �������&#� �� �( �"-

���� ,�&���� ��4���� -����"��'( ����� �/���� ����%� # �""� � ��-

 �2&"� /���,�&�, -����"���$ ,�&�,�&�#�.  

���"&�$4�$ ��� -����"���$ "�� #� – ����#��&��� /���"&�� ����

� �� % ��#�&���$ "!,,' 0( )S t " !" ����,, �&� ����� ���,� T �!��&

������*��� "!,,� 0( )S t T+ . ��"",�&��,, #�# "��&��"�&"� ,���! "�-

��$ ��"& /� /��"&', � " ���', /��.��&�,. ���&��&"&�!2*�� #�6--

-�.���&' ����*���� �'��" �2&"� /� -��,! �,  

( ) (1 ) , ( ) 1 .�� T +�

i iA T i A T iT= + = +

)��-�# -!�#.�� ( ) 1+�y T iT= + – 6&� /��,�� " !% ��', #�6--�.�-

��&�, 0i > . ����������� -!�#.�� ( ) (1 )T��y T i= + /� /���,����$ T

�����

( ) (1 ) ln(1 ) 0T
��y T i i′ = + + > , 

&� �"&0 6&� &�#�� �����"&�2*�� -!�#.��. �&���� /����������  
2( ) (1 ) ln (1 ) 0T

��y T i i′′ = + + > , 

" �����&� 0��, %��-�# 6&�$ -!�#.�� �� ��&"� ��%�!&',. +�!-

%�,� " ���,�, 6&� ��%�!&�� �����"&�2*�� -!�#.��. �� ����,! �� �/-

���� ���$ %��-�#� ��%�!&�$ -!�#.��, �&����#, "������2*�$ ���  2-

�'� &��#� &�#�$ -!�#.��, .� �#�,  ���& � ���%��-�#� -!�#.��. 

�!,,��!� �'4�"#�������, �,��,, �&� /��  2��, i �!�!& �,�&0 ,�"&�
" ��!2*�� "��&��4����  

(1 ) 1Ti iT+ < + /�� 0 1T< <  , 

(1 ) 1Ti iT+ > + /�� 1T > . 

����"&�� ��& ��&���" � &�, #�#�, ������, �!��& ��,���&0"� #�-
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6--�.���& ����*���� /�� ��,������ /��.��&��$ "&��#� i � " !���

-�#"��������%� �������� T . � ,�&�,�&���"#�$ &��#� ������ 6&�& ��-

&���" "����&"� # �"" �������2 /�������� -!�#.�$  

( ) (1 )T��y i i= + � ( ) 1+�y i iT= +

/�� /�"&�����, -�#"��������, �������� 0T ≥ .  

A!�#.�� ( ) (1 )T��y i i= +  – 6&� "&�/����� -!�#.�� /���,����$ i , 

" �����&� 0��, �� /����������  

1( ) (1 ) 0Ty i T i −′ = + >

� � �"�( �������$ ��%!,��&� 0i > . 	&#!�� �,��,, �&� 6&� �����"&�2-

*�� -!�#.�� �� �"�$ �� �"&� �/���� ����. 8&��' �/���� �&0 (���#-

&�� ��"&� -!�#.��, ��$��, �� �&��!2 /��������!2  

2( ) ( 1)(1 )Ty i T T i −′′ = − + . 

���# �&���$ /���������$ ����"�& �& &�%�, #�#�� �������� T ��-

-�#"�������

0,
( )

0,
y i

<�
′′ = �

>�

����

����

0 1;

1.

T

T

< <

>

� " !��� ( ) 0y i′′ >  ( ( ) 0y i′′ < ) %��-�# -!�#.�� ��%�!& (�'/!# ). 

�� �/���� ���2 6&� �������&, �&� �"�#�� #�"�&� 0��� # %��-�#! 6&�$

-!�#.�� ��(���&"� ���� (�'4�) 6&�%� %��-�#�. ��"�&� 0��� � ��-

�� 0�'$ ,�,��& 0i = # %��-�#! �,��& !% ���$ #�6--�.���& ����'$

T , &� �"&0 "��/����& " !% ��', #�6--�.���&�, -!�#.��

( ) 1+�y i iT= + . ��� -�#"��������, "��#� ����*���� 0 1T< < #�6--

-�.���& ����*���� /� /��"&', /��.��&�, � ����"�,�"&� �& i ��"&�&
"#����, ��, #�6--�.���& ����*���� /� " ���', /��.��&�,. ���

1T > ���! 0&�& /��&���/� ���'$.  

���������'$ �'4� ��� �� /�������� #�6--�.���&�� ����*�-

��� "���� "� # "�������2 "!,,���'( ( ( ), ( ))y T y i � /���� 0�'( �� �-

��� ( ( ), ( ))y T y i′ ′ . �"/� 0�!� �//���& ��--����.�� 0��%� �"��" ����, 

�,��& 6#���,���"#�$ ",'" ��� �������&0 �����! " "!,,���',� �

/���� 0�',�, &�#�� �&��"�&� 0�'� �� ����'. � 6#���,�#� �( �� 0

�'/� ���& /���&�� 6 �"&����"&�, #�&���� (���#&����!�& �&��"�&� 0-

�'� ��,������ /y y∆ -!�#.�� /�� ��"&�&���� ,� '( �&��"�&� 0�'(

��,������( ��%!,��&� /x x∆ . � &��#� ������ 6#���,�"&�, 6 �"&��-

��"&0 /��� ������ /�#��'���&, #�# ��,���&"� -!�#.�� /�� ��,���-

��� �� ��%!,��&� �� 1%. �" � 6 �"&����"&0 ����� 1, &� -!�#.�� �,��&
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��$&�� 0�!2 6 �"&����"&0. �" � 6 �"&����"&0 �� 04� �����.', &�

-!�#.�� "��&��&"� 6 �"&����$, �" � ,��04� �����.' – &� ��6 �"&��-

��$. ��&�,�&���"#� 6&� �/�"'���&"� "��&��4����, [ ]x

dy x
E y

dx y
= . + �

/��"&'( /��.��&�� [ ( )] [ ( )]
1

T +� i +�

iT
E y T E y i

iT
= =

+
6 �"&����"&0 #�6--

-�.���&� ����*���� /� /��"&', /��.��&�, /� /�����! ����" ����

T � /��.��&��$ "&��#� i "��/���2& � ,��04� �����.'. �'��" �,

�� �� 6 �"&����"&0 �������'( -!�#.�$ � � " !��� ����" ���� " ��-

�'( /��.��&��. A!�#.�� ( )c�y T /�� -�#"��������$ /��.��&��$ "&��-

#� � � " ���'( /��.��&�� i �� ��&"� /�#���&� 0��$ -!�#.��$, /�-

6&�,! [ ( )] ln(1 )T ��E y T T i= + � ��" ���� !����&0"�, �&�

lim [ ( )]T ��
T

E y T
→∞

= ∞ . �� �"&0 /�� ��"&�&���� �� 04�, ���,����, /�-

����� T ��,������ ��%!,��&� �� 1% /������& # �����&� 0�� �� 04�,

��,������, -!�#.��.  

������ ����!�, �� �� 6 �"&����"&0 /� i #�6--�.���&� ����-

*���� /� " ���', /��.��&�,. ��# #�# ( )��y i �� ��&"� !�� "&�/����$

-!�#.��$, �,��, [ ( )]
1

i ��

iT
E y i

i
=

+
. ������, /� !����!2 -!�#.�2 "

[ ( )]i +�E y i . ��# #�# ��" �&� � ��� ����!�,'( �����$ "��/���2&, &�

�� 04�$ �� ��( �� ��&"� &�, ���,���&� 0 #�&���$ ,��04�, ��  

0,
(1 ) (1 ) ( 1)

0,
iT i i T

<�
+ − + = − = �

>�
. 
����

����

0 1;

1.

T

T

< <

>

+�!%�,� " ���,�, /�� "��#� ��#�/ ���� �� %���, �� �� 6 �"&��-

�',� �� �2&"� /��"&'� /��.��&', "�'4� %��� – " ���'�. 

�� !����'� " /�,�*02 ��--����.�� 0��%� �"��" ���� -!�#-

.�� ����$ /���,����$ �'���' "��/���2& " ��',� /� !���,',� 6#�-

��,�"&�,�, �� ��&�������� ���,� � ��% ����� ��#���&� 0��"&0 �� "�-

/�"&���,'. ��&�,�&���"#� �"� �'% ���& �� �� "&��%� � #��&#�. 


