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	#�" ���� /��-�%���'( %!������ �� ��&"� �"����'- "/�"���-

/� !����� ��&!-��%� ���!*�%� �� �&���"&����'( ��,&���&!-�'(

/�������"&��(. 	���#� " ����"&0 (�-���"#�%� "�"&��� %!������, �

&�#�� ������ ���#.������ "/�"����"&0 ��� ���'( %�!// !% �������-

���, �(���*�( � �( "�"&��, # /�����*����- � !" ����( �#�" ���� /��

/��'3���'( &�-/���&!��( �#��'��2& �����&� 0��� � ����� �� #���-

"&�� #������%� /���!#&�. ��4&�-! �"" �������� � ����� "�"&��� "'-

�0� �#�" ����, !" ���$ /��.�""� �#�" ���� �� #���"&�� #������%�

/���!#&� /���"&�� ��&"� ��"0-� ����'- /�� �/���� ���� ��/��� �-

��$ �"/� 0������� ��&!-��%� ���!*�%�. 

� �����$ ����&� �' � �"" ������� � ����� "&�!#&!���-

%�!//���%� "�"&��� �"(����%� "'�0� �#�" ���� – /��-�%���'( %!�-

����� ��� ����$ ���#�"&� �� #���"&�� ��&!-��%� ���!*�%�.  

�"" �������� /������ � �  �����&����- ���#&��� /��������-

"#�%� ��$"&���, !"&��$"&�� #�&���%� /���"&�� ��� �� ��"!�#� 1.  

1 – ����, 2 – 4 �#&��/ �&#�, 3 – /�"����� ����, 4 – #���-���"#�$ "&�#��

(���#&��), 5 – &��-�-�&�, 6 – -� ��  �/#�, 7 – #�/ ��&��$��#, 8 – �����&:�, 9 – 

�� 03��  �/#�, 10 – ��&�-�&� /�/ ��#��'$. 


�"���� 1 - 
!�(� ��*��������� �"�������
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���$"&�� �#�" ��-'( /��-�%���'( %!������ � !" ���� /��.�"-

"� /���"&�� ��' � &�� �.�.  

��*��$� - 
���"��� ���"�&�(�! %�&(�/����! /�������  

� �"����& %��$�""�

��#���&� 0

)!����

������.  

1 

������.

2 

��-/���&!�� ���-�%����� /� ��>, °� 19,4 33 

) !���� /����#���� �% ' (/���&��.��) /�� 25 °�, 0,1 -- >500 333 

)�!//���$ !% ���������'$ "�"&��, -�". %:   

��$&�� 0�'� -�" � 83,2 75,0 

"-� ' (����� 0�'�)  6,04 9,5 

"-� ' ("/��&� - ����� 0�'�) 4,53 4,8 

�",� 0&��' 6,23 10,7 

�&�!#&!���-%�!//���$ "�"&��:   

!" ����� "��������� ���-�&���"#�(

"&�!#&!�
1600

1460

D
A

D
= 0,135 0,147 

!" ����� "��������� /���,����'(

"&�!#&!�
720

1460

D
�

D
= 0,151 0,155 

"&�/��0 �#�" ����"&�
1700

1460

D
�

D
= 0,023 0,027 

"&�/��0 �"�������"&�
1030

1460

D
S

D
= 0,062 0,055 

!" ���'$ #�4,,�.���& �����&� ��-

��"&� /���,����'( "&�!#&!�
1380

1460

D
+

D
= 0,528 0,526 

��-/���&!�� �#�" ����, °� 200 200 

���-� �#�" ����, � 6 6 

��� �#�" ���� /��������"#� �"!*�"&� � � �&��� /��� (#���'�

/� &��� ��"�) � � #��&�� � #���"&�� �#�" ����%� /���!#&� /� &�-/�-

��&!�� ���-�%�����, #�&���� � � ��&!-�� -��#� 40/60 ������&"� 51 

°�, � � � ��&!-�� -��#� 60/90 "�"&�� ��& 47 °�. ��� �� �"(���'(

%!������ � /� !���-'( ��*�"&� �"!*�"&� � � " �"/� 0������� "&��-

���&�'( -�&���� �"/'&���$, /� ����'- �� – "/�#&��-�&��� [1]. 

��# ����"&�� [2], ��� ���'� %�!//' !% ���������� /�-�����-!

/�����%�2&"� �#�" ���2, !/ �&����2, ��"&�!#.��. 
� �� "# ���' #

�#�" ���2 ���-�&���"#�� !% ��������' �  -���� ��&��"���� /��(�-

��& �#�" ���� /���,���-��,&����'( #�-/����&��. 

�"" �������� #���&�#� �#�" ���� ����( �����.�� %!������, 

/���"&�� ����� �� ��"!�#� 2, /�#��� �, �&� /�� �#�" ���� %!�����, 

"������*�%� �� 03�� #� ���"&�� ���-�&���"#�( "&�!#&!�                 

(������. 2), �'"&��� ��"&�%��&"� ����(���-�� � � ��&!-��  
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-��#� 40/60, &. �. � � &������%� /���!#&�, �������� &�-/���&!�' ���-

-�%�����. 
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�"���� 2 - �������� ���"����& %�&(�/����! /�������  

%�� ��(%������� 200 °C 

��-����-�-!, �&��' !"#���&0 �#�" ���� ��!%�%� �����.� %!�-

���� (������. 1) ����(���-� �"/� 0����&0 � � ���.���!2*!2 /��-

.�"" �#�" ���� �����#!--���,�#�&��, � � �����#!--���,�#�&��, 

���"/�����2*!2 "&�!#&!��������� �#�" ��-�$ ��,&���$ ��"/��"-

��$ "�"&�-'. 
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