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�" � ���� ��&�%�� 0��$ ��"&� ��%! �&��� ( ) 0G′ λ ≡ , &� ��%! �-

&�� (4) /��,�& ����� �� /��"&�$ ��--����.�� 0��-�����"&�'$ ���. 
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�/����� ��� " ��!2*�� !&���������: 

�������. �" � "�"&�,� (1) ,��� 0�� !/��� ��,� ��%! �&���, ����

(3), (4), &� ��" � ξ∈	 � (5) �� ��&"� #����, ,��%�� ��� "&�/��� ��

�'4� 12, #�6--�.���&' #�&���%� ���������� �'����2&"� ����� #�-

6--�.���&' "�"&�,' (1). 
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�

	���, �� �����$4�( ��/��"�� � #���"&�����$ &����� !/��� �-

��� �� ��&"� ��!����� ���,����"&� "&��� ���.�� "�"&�,. � ��# ���

��"!���2&"� ��#�&��'� ���! 0&�&' �"" �������� "&��� ���.�� "#�-

 ���'( %������'( ��--����.�� 0��-�����"&�'( ()+�) "�"&�, " /�-

,�*02  ���$�'( ��%! �&����, /�"&�����'( /� &�/! ����&��$ "����. 

�����&"� /��"&�$4�$ ��%! �&��, �� �'����*�$ "�"&�,! �� /���� '

�������%� # �""�, � �� �� ��*�$ ��%! �&�� " ��&�%�� 0�',� "�"&��-

 �2*�,� &�/� "���&#�. 

��"",�&��, "&�.������!2 "#� ���!2 %������!2 ��--����.�-
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� 0��-�����"&�!2 "�"&�,! � "�,,�&����"#�$ �&��"�&� 0�� �/���&�-

��� ��--����.�������� � "���%� -��,�

1 11 1 12 2 1( ) ( ) ( ) ( ),x t a x t a x t b u t= + +� (1)

2 21 1 22 2 2( ) ( ) ( ) ( ), 0.x t h a x t a x t b u t t+ = + + ≥ (2)

" ���� 0�',� !" ����,�

1 10 2(0) , ( ) ( ), [0, ).x x x h= τ = ψ τ τ∈ (3)

���"0 1 2( ) , ( ) , ( ) ,x t x kh u t∈ ∈ ∈� � � 0,h > 11 12 21 22 1 2, , , , ,a a a a b b − ��$-

"&��&� 0�'� ��" �; ( )u u= ⋅ − ���4��� (#!"����-��/���'����) ���-

��$"&��� − !/��� ����; ( )ψ ⋅ − ���� 0��� #!"����-��/���'����

-!�#.��. 

��� ��4����, "�"&�,' (1), (2) �!��, /���,�&0 ��/���'��!2

-!�#.�2 1( )x ⋅ � #!"����-��/���'��!2 -!�#.�2 2 ( ),x ⋅ #�&��'� � �

�"�( 0t ≥ !��� �&����2& !�������2 (2) � � � /��&� �"�( 0t ≥ !���-

 �&����2& !�������2 (1). 

��#�� ��4���� ���� 0��$ ������ (3) � � #����%� ���� 0��%�

�������� 10x � #!"����-��/���'���$ -!�#.�� ( )ψ ⋅ "!*�"&�!�&, 

����"&����� � ,���& �'&0 ��$���� ,�&���, ��&�%��������� "�"&�,'

(1)-(3) «/� 4�%�,». 

���"������, # "�"&�,� " ��!2*�� ���'  ���$��$ ����&��$

"����: 

1) /��"&�$4�$ ��%! �&��

1 1 2 2( ) ( ) ( ),u t Q x t Q x t= + (4)

�� �'����*�$ ��,#�!&!2 "�"&�,! �� /���� ' ��"",�&�����,�%� # �"-

"�,  

2) �� �� ��*�$ ��%! �&�� " ��&�%�� 0�',� "�"&�� �2*�,� &�/�
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(5)

%�� 1Q � 2Q − ��$"&��&� 0�'� ��" �, 1( )Q ⋅ � 2 ( )Q ⋅ − #!"����-

��/���'��'� -!�#.�� " #�����', ��"�&� �, 0,H >

1 2( ) 0, ( ) 0Q Q⋅ ≡ ⋅ ≡ � � .t H>

1�����. �"" �����&0 �����! "&��� ���.�� "�"&�,' (1), (2) � 4#�-

 �( (4), (5), &. �. �����! �&'"#���� ��%! �&���� &�%� � � ���%� &�/�
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(�&'"#���� ��"� 1Q , 2Q , -!�#.�$ 1( )Q ⋅ , 2 ( )Q ⋅ ), /�� #�&��'( ��,#�!&��

"�"&�,� �� ��&"� !"&�$����$ � &�, � � ���, ",'" � – �"�,/&�&���-

"#� !"&�$����$, �" � �� �%������� ����. 

����� /�#���&0, �&� ����' " ��!2*�� ����(���,'� !" ���� "&�-

�� ����!�,�"&�. 

�����%� 1. �" � "�"&�,� �� ��&"� "&��� ����!�,�$ � 4#� � (4) 
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�����%� 2. �" � "�"&�,� �� ��&"� "&��� ����!�,�$ � 4#� � (4) 

(� � (5)), &�

[ ]22 2rank 1, , 1.a bλ − = ∀λ∈ λ <	

��#�����, �&� ����(���,'� !" ���� "&��� ���.�� " /�,�*02 ��-

%! �&��� " ��&�%�� 0�',� "�"&�� �2*�,� &�/� "���&#� �� �2&"� ��-

�����,���� � ��"&�&���',�. �� !���' &�#�� !" ���� "&��� ���.��

"�"&�,' /��"&�$4�, ��%! �&���,. 

�������&"� /��,�� "�"&�,', � � #�&���$ �� "!*�"&�!�& /��"&�$-

4�%� ��%! �&���, /���� �2*�%� �� "&��� �������&0, �� ��(���&"� ��-

%! �&�� " ��&�%�� 0�',� 6 �,��&�,�, ��4�2*�$ 6&! �����!. 

���! 0&�&' ,�%!& �'&0 /��,����' /�� "��&��� !/��� �2*�( ���-

��$"&��$ � ��� 0�'( "�"&�,�( !/��� ����, �/�"'��2*�("� ��--�-

���.�� 0��-�����"&�',� "�"&�,�,�. 
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��"",�&��, "�"&�,! !/��� ����  

( ) ( ) ( )0 , 0,A x t Ax t Bu t t= + ≥� (1)

" ���� 0�', !" ����, ( ) 00 ,x x= %�� ,nx R∈ ,ru R∈ 0 , ,A A B  – /�"&�-

���'� ,�&��.' "��&��&"&�!2*�( ���,����, 0 ,rx R∈ 0det 0.A =

�/��� ���� ( ), 0,u t t ≥ ��"&�&���� % ��#�� r-,����� ��#&��--!�#.��. 

�!"&0 H – /�"&������ n n× ,�&��.�. 


