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��"",�&�����&"� SRLA (Short-range Repulsion Long-range Attrac-

tion) "�"&�,� �� &��!%� 0��$ ��4�&#�, ��"&�.' #�&���$ �&&� #���2&"�

" 6���%��$ J /�� ��"/� ������ �� � ���$4�( "�"����( !� �(. �" �

��"&�.' !�� ��' �� ��""&����� �&��'( "�"���$, ��� /��&�%���2&"� "

6���%��$ –J2J. 	���,���'$ ������& /������$ "�"&�,' ��"",�&��� �

����&� [1], %�� �' � �&,����� #���"&������ "��&��&"&��� /� !����'(

���! 0&�&�� " 6#"/���,��&� 0�',� ����',�. � ����&� [2] �"" �����-

 �"0 "�"&�,� " ����,���$"&���, /���'( � &��&0�( "�"���$. 

	"����'� "�"&����� (� /���� � ���#�( &�,/���&!�) ��"",�&��-

���,�$ "�"&�,' (���#&����!2&"� �� ����, �� 0��%� /����#� � ��"-

/���� ���� ��"&�. /�� #��.��&��.��( 0 (��#!!,��� "�"&�����), 1/3 

(��/� ���� ���� /����4�&#� �� &��(), 2/3 (��/� ���' ��� /����4�&#�) 

� 1 (#�����"��������� "�"&�����). 

��� �& ���'( �& �! �, �� �� " �4#�, �'"�#�( &�,/���&!��(

!/���������'� "�"&����� "�(����2&"�, /�" �����&� 0�� /���(��� �&

��#!!,� �� #�����"��������%� "�"&����� /� ,��� !�� ������ (�,���-

"#�%� /�&��.�� � µ (�"� 6���%�&���"#�� �� ����', �# 2��� ��"� 2&-

�!2 &�,/���&!�!, !,������!2 �� /�"&����!2 
� 0.,���, �������,�-

���' /� /���,�&�! J). ���! 0&�&' ,��� �������� "�"&�,' /� ,�&��!

���&� ��� � � �� 04�, #�������"#�, ��"�,� � /���"&�� ��' �� ��-

"!�#� 1. + � ,���,���.�� ���,���'( 6--�#&�� ,��� ����� �"0 ��"&�-

&���� �� 04�� "�"&�,�, "������*�� 96×96 !� �� /�� /��������"#�(

%������'( !" ����(. ��� ,��� �������� /���'� 1000 ���&� ��� �

4�%�� (��3) �&���� �"0 �� 6#�� ������.�2 "�"&�,'; "������ �����-

��� �/���� � �"0 /� /�" ��!2*�, 10000 ��3. 

�� #��.��&��.����'( ���&��,�( /�� T ≤ 0,70 (���4� �����, �&�

�� �� 04�( ��&���� �( ��,������ #��.��&��.�� �&"!&"&�!2& &��#�

,��� ��������, � /�� !�� ������ (�,���"#�%� /�&��.�� � "�"&�,�

"#��#�, ��,����& #��.��&��.�2 �� �� �� �'"�#!2. �!�#&���'� %�-

�����&� 0�'�  ����, ����������'� .�-��,� " ��,���,� 1, 2, 3, "��&-

��&"&�!2& "�"!*�"&������2 ��!( !/���������'( -��: ��#!!,� �  

� = 1/3, c = 1/3 � � = 2/3, c = 2/3 � #�����"��������� -���. ��"#� 0#�

&���# �� 6&�( ��&���� �( "��&��&"&�!2& ,�&�"&��� 0�', "�"&�����,, 

#�&��'� ���%�� ,�%!& �'&0 ��� ������' � (��� ,��� ��������. ���
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!�� ������ &�,/���&!�' "&!/��0#�, (���#&����!2*�� !/��������-

�'� -��' " ��-�#&�,� (��#��"�� /�� #��.��&��.��( ��"#� 0#� ����

���� 0�'( �������$ 1/3, 2/3, 1, � � ���'&���'( ��"&�. �� ��!%�(

/����4�&#�( /�� #��.��&��.��( ��"#� 0#� �'4� ���� 0�'( �������$

0, 1/3, 2/3), /�"&�/���� !4���2&"� � /�� &�,/���&!�� �'4� #��&���-

"#�$ ( " ≅ 0,93) /���(���& � "/ �4�!2 #���!2. 

������� 1 – �;����%� ���!�����!�� "�� J2 = 1/2. *�# ��,�#������ �;����%�

�%�$��� "� ��������� ����� �� 3 �����!� ���, ���������>�� ���,�.  

�� �%�$����� #��#���# �;����%� "�� T = 0,40.  

�� ≅≅≅≅ 0,93 – ����������# ��%"�������

+�/� ��&� 0�',� ����#�&���,� -����'( /���(���� �� �2&"�

- !#&!�.�� ��" � ��"&�. � 6���%��. ��" ����� "�����' " &�/ ��,#�-

"&02 /�� /�"&�����, (�,���"#�, /�&��.�� �, #�&���� � ������,��-

��$ -��,� ,���& �'&0 ��/�"��� #�#: 
22 2( / ) / ( ) / ,$ E T N E E N Tµ µ= ∂ ∂ = −  (1) 

%�� " – 6���%�� "�"&�,', � !% ��'� "#��#� ������2& !"�������� /�

��"�,� 2 � � /� "�,! ��!�,�,! ���! "�"&����$. 

A !#&!�.�� /���� �2&"� � ����� �� !/���������'( "�"&�����( �

��"&�%�2& �� 04�( �������$ �� %����.�( -�� (��"!��# 2.). C���#&��

����"�,�"&� &�/ ��,#�"&� �& #��.��&��.�� ��,����&"� /��  " ≅ 0,93

(�"����2& ,���,!,' /�� #��.��&��.��(, � ��#�( # 1/3 � 2/3), �&� /�-

��� ��& ����&�-�.�����&0 6&! &�,/���&!�! #�# #��&���"#!2. +���'$

�'��� &�#�� /��&�������&"� /��������, "�����#�����&���'( - !#-

&!�.�$ ��" � ��"&�.. 
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��"!��# 2 – ����"�,�"&0 &�/ ��,#�"&� �& #��.��&��.��. + � ��-

% ����%� /���"&�� ���� ����'( /� ���&�#� � �"/� 0���� �"0  �%�-

��-,���"#�� 4#� � � #����� #����� ",�*��� �� 3
n
�����. ����( �&��-

"�&� 0�� /���'�!*�$, %�� n /����,��& �������� �& 1 �� 8. ������ /��

 = 0,4 �� ",�*���. 

��,�,� - !#&!�.�$ ��� ������� �"0 /�������� /���,�&�� /�-

���#�, �&����2*�%� ��� ���� � ��/� ����� /����4�&�# ��"&�.�,�. �

�� �"&�(, � ��#�( # ���� 0�', #��.��&��.��, 1/3 � 2/3 � /�� ���#�(

&�,/���&!��(, /���,�&� /����#� � ���# # �����.�. �� ,��� /��� ���-

��� # #��&���"#�$ &�,/���&!�� � � %����.� !/���������'( -�� 6&�&

/���,�&� /��%��""���� !,��04��&"�. ��� &�,/���&!��( �� ��� � �'4�

#��&���"#�$ "�"&�,� /���� ��& �� �� " ����� -������ /�������� [3]. 
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