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���� �� "-� �, /������ �����!2*��"� /�� �'"�#�&�-/���&!�-

��- /��� ��� ��,&��'( ,��#.�$ �� 4&� ��-/��/� ����'( !"&����-

#�(, �� ��&"� #�!/��&������'- "'�0��'- ��"!�"�- � � /�������"&��
��,&�/� �-���'( "-� , /�#��, &�(����"#�%� !% �����, #�#"�, � &�#��
��,&� ��� � �%� /��������'( [1]. �'(�� � #���"&�� /���!#&��, /� !-

���-'( �� &��� �$ /��� ����$ "-� ' (���), ����"�& �& �� (�-���-

"#�%� "�"&���, #�&��'$ -���& ���0�����&0"� � ��"&�&���� 3���#�(
/���� �( � ����"�-�"&� �& "�"&��� ��,&���%� "'�0�, &�(�� �%���"#�-

%� ����-� � �//���&!���%� �,��- ���� /��.�""� /��� ���. 
� /���"&�� ��-�$ ����&� ��!�� � ��#���-����"&� ��-������

"�"&��� ��� ������ «�� �-��» 	�	 «��,&��» /�� �� &��-���"#�$
������&#� " .� 02 /� !����� ��,&�/� �-����$ "-� '. 

8���#&���"&�#� ��� /���"&�� ��� � &�� �.� 1. ���$"&�� "-� '
�/���� � � "&�����&�'-� -�&���-�. 

��*��$� 1 – ���"��� �&.���� %�����;��� "(���  

;����� «5���(��» ��� «��#���» 

���-�������� /�#���&� � ��������

� �&��"&0 /�� 20 °�, %/"-3
 1,045 

���#�"&0 #���-�&���"#�� /�� 50 °�, --2
/" 15,6 

��-/���&!�� /���%��#� 3 % ��?�-�, °� 195 

+� � �&%��� /�� 340 °�, -�". % 56,5 

��""���� �� � ���', % 0,12 

��""���� �� � -�(�����"#�( /��-�"�$, % 0,0089 

���������� "��', -�". % 0,037 

U����� ��" �, % I2/100 % 58,8 

� /��.�""� "��&��� ��,&�/� �-����$ "-� ' ��� �'������� � �
���#&��� " -�3� #�$ /�� 260°� � &������ 7 �. � .� 02 ��!����� ���#-

.�����$ "/�"����"&� �&�� 0�'( # �""�� !% ���������� /������ �
����&�,�#�.�2 ��*�"&� � ��"&�  �&��$ ,��#.�� F 340°� ��� �� �
/�" � &��-�������&#� " /��-������- -�&��� (��-�&�--�""-

"/�#&��-�&��� �� /������ Agilent 7890A/5975�, �"��*����- #�/� -
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 ����$ #� ��#�$ HP-5MS (30 - × 0.25 -- × 0.25 -#-), � ����-� ����-

��.�� 4 �#&����'- !����- 70 eV. ���"# (�-���"#�( "��������$
�"!*�"&� � � /� ���� NIST’11. ��$����'� ��*�"&�� �' � "%�!//���-

���' /� (�-���"#�$ /������ (&�� �.� 2). 

��*��$� 2 – ���%%���� �/������������ "�"��� #���$�� C 340° �5 ;�����
«5���(��» ��� «��#���» �� � %�"�� ���(� �"��� �*��*����

)�!//' !% ����������

	&��"�&� 0�'� / �*���  

(��-�&�%��,���"#�( /�#��, % 

�� &��-�����-

��&#�
/�" � &��-���-

����&#�
1. � #� ����� ' 3,14 10,26 

2. � #��� ����� ' 11,17 10,16 

3. (
�).�# �� #(��)��' 3,31 0,16 

4. ����� 1,40 2,39 

5. ����� 3,91 1,19 

6. � #� �����' 1,55 3,05 

7. � #� �����' 10,19 5,66 

8. ��&�� ��, � #� &�&�� ��' 0,00 2,38 

9. +�%������,&� ��' 1,89 1,14 

10. ��,&� �� 6,35 10,73 

11. � #� ��%������,&� ��' 3,22 1,82 

12. � #� ��,&� ��' 13,51 21,49 

13. 
�,��� 2,34 3,94 

14. � #��� ��,&� ��' 0,98 0,00 

15. � #� ��,��� ' 4,17 8,38 

16. �.���,&�� 1,62 1,76 

17. 9 !���� 3,44 1,70 

18. � #� , !����' 4,29 2,24 

19. 9����&���, ��&��.�� 1,33 1,20 

20. � #� ,����&���' (� #� ��&��.��') 0,67 0,54 

21. �����, , !����&�� 0,07 0,00 

�"�%� 78,55 90,19 

�� �"�( %�!// !% ����������, �����!����'( � ��"&�  �&� &�-

�� �$ /��� ����$ "-� ' ������ «�� �-��», ����� 03!2 ���#.���-

�!2 "/�"����"&0 � !" ����( "��&��� ��� �� ��' /���� �&0 -���-

.�# ���"#�� � ��.�# ���"#�� � #��' � ����', ����� � �%� /�������-

�'�, ����-�*���'� � ��-�*���'� ��%������,&� ��', � #��� �����-

 ' � � #��� ��,&� ��'. ��4&�-! !-��03���� �( "��������� � ��"-

&�  �&� ���#.�����$ "-�"� /� "�������2 " ��"&�  �&�- �"(����$
��� ������-� � -���& �'&0 ��?�"���� !��"&��- 4&�( "��������$ �
���#.��( /� �-�����.��. 	���#� " ��!�& �&-�&�&0, �&� � #��� ���-

�� ', /���"&�� ���'� %�-� �%�-� � /��������'-� "&��� �, ��"-�&��
�� �'"�#!2 #��.��&��.�2 � "'�0�, �&��"�&� 0�� " ��� ��"(��!2&"�, 

� "��������� �( � /���!#&���$ ,��#.�� �"&��&"� �'"�#�-. 
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�� &�� �.' 2 " ��!�&, �&� � ��"&�  �&� ��� � ���! 0&�&� ��
&��-���"#�$ ������&#� ����� �� "� 0�� !�� ������&"� "���������
� #� ����� ��, ��,&� ���, ��,��� � � �( � #� 0�'( /��������'(
(/���-!*�"&�����, -���-�&� - � ��-�&� ��-�*���'(), �����"&��&
&�#�� #��.��&��.�� ������ � �%� -�&� 0�'( /��������'(. 	�������, 

4&� "��������� �� /��&��/���2& (�-���"#�( /�����*���$ � !" ����(
"��&��� ��� � !�� ������ �( "��������� ��!" �� ��� /���(���- ��-

�#.�����"/�"���'( -���-���� � �'"�#�-� �#! ���!2 ,��#.�2 �
���! 0&�&� /� �-�����.��. 

��&���"�� �&-�&�&0 /��� ���� � &��-�������&����- ��"&�  �&�
&�&�� ��� � � #� &�&�� ���� �� ,��� "������� #��.��&��.�� ����-�-
*���'( � ��-�*���'( ��%������,&� ����. ��-����-�-!, /�� ��%����
��� �� 260°� /���"(���& ��"/��/��.����������� ��%������,&� ����
" �����������- �� �� "&��� 0�'( ��,&� ����'( � &�&��%������,&� �-

���'( "&�!#&!�. ���-� &�%�, �'"�#�� "��������� ��%������,&� ���� �
/���!#&�( /��� ��� �� ��& ���-���'- /��&�#���� ���#.�� ���-�����-
.�� " �����������- .�# ���"#�( /� �����'( "&�!#&!�, �#&���'( � ��-
�#.��( /� �-�����.��. 

� ��!�& &�#�� ����&�&0 ���-���� �� "������� "��������� �
��"&�  �&� &��- � &�&��.�# ���"#�( ������: , !�����, ,����&����, 

��&��.���, /����� � �( /��������'(. 	�������, /�� &��-�������&#�
��� /� �.�# ���"#�� ���-�&���"#�� !% ��������' �"&!/�2& � ���#-

.�� #�����"�.�� � /���(���& �� ,��#.�2 &��� �#�/�*�( "-� �"&'(
/���!#&��. 1&� ��"&��&� 0"&��, /�-����-�-!, �!��& "/�"��"&����&0
/��'3���2 "���&����$ � 4#� �%���"#�$ ����/�"��"&� /���!#&�� /�-

�� ��� /�� �( �� 0��$3�- �"/� 0�������. 

�� !����'� ���'� ����'� � ���#.�����$ "/�"����"&� !% ���-

������� ��� ����%� "&������, �(���*�( � "�"&�� &��� �$ /��� ����$
"-� ', /���� �& !"����3��"&����&0 -�&��' � "/�"��' �� /�������&#�
� /�" !��& &����&���"#�$ �"����$ � � �������&'���-�$ &�(�� �%��
#�-/ �#"��$ /�������&#� ��� ������ «�� �-��» 	�	 «��,&��» �
.���'� ��,&�(�-���"#�� /���!#&': ��,&�/� �-���'� "-� ' � �
#�-/���.����'( -�&���� ��, � &�#�� ��,&� �� � � /�������"&��
��� � ��!%�$ (�-���"#�$ /���!#.��. 
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