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� !" ����( ��,�����$ � 6#���,�#� � "&��,�&� 0��%� �����&��

&�(�� �%�$ /��� �2&"� ���'� "/�"��' /��%�&��#� � ��%�����.�� /!-

&�4�"&��$. ��,�"&��&� 0�'$ &!���, /���"&�� ��& "���$ �"� �� ��

,�""���� �� ����. ���&7�, �,�$ ��"&02 "�,�"&��&� 0�� &!���,� ��-

 ��&"� / ���������� /!&�4�"&��$. � !" ����( �%���������%� #� ���-

"&�� ��"!�"�� (���,��� /!&�4�"&���) � �� 04�%� #� ���"&�� ,�"& � �

/�"�*����, .� �"�������', �� ��&"� �������&#� � %���&,� � � /��"-

#� ,��4�!&� /!&�4�"&��� �� �"���� /���/��&���$ /� 0����&� �. 

	"����',� �%���������,� /�"&����#� ������ /�"&������ �/-

&�,� 0��%� ,��4�!&� /!&�4�"&��� �� �2&"� �%���������, "������'�

" ,�&���� 0�',� � � �� ,�&���� 0�',� ��"!�"�,�, &�#�,� #�#: 

− ������'� ��"!�"' (�%��������'$ �2���&); 

− ���,���'� ��"!�"' (�%���������� ���,� /!&�4�"&��� �

����&' ,���/���&�$); 

− /���/��&���� /� 0����&� � /� /���/� �%��,', ,�"&�, /�-

"�*����; 

− /���/��&���� /� 0����&� � /� ���! /���,�*����. 

��#�, ������,, � � %���&,� /��"#� ,��4�!&� /!&�4�"&���

,���� �'�� �&0 ��"#� 0#� 4�%��: 

− �/���� ���� /���/��&���$ /� 0����&� �; 

− -� 0&��.�� �"�( /���/��&���$ /� 0����&� � " !��&�, ���-

,���'( � ������'( ��"!�"��; 

− ��(������� �/&�,� 0��%� ,��4�!&� " !��&�, �%��������$, 

"�"&�� ���� / ��� � ��"/�"����. 

+ � ��� ���.�� /�" ����%� 4�%� �"/� 0�!�&"� ��$������ "�&0, 

"�"&��*�� �� 100 ��$�����. ��� /��"������ ��"�� �� ��� "!*�"&��-

��&0 %����&��, �&� ��$��"�&0 /����"&�� ��& ��4����, #�&���� "��&-

��&"&�!�& #����#&��,! &!�!. �&�����&"� �"��, /���,! /��"������ ��-

"�� �� ��&"� ����� �� �����&� 0�', � � ��"&������ (���4�%� ��4�-

��� /�� �"/� 0������� ,�4��' 
� 0.,��� � "�&� C�/-� ��. C�/-

-� � � ���# /��� ��� � ���� /!&0 /��"������ ��"�� � � ,�4��


� 0.,���. 	"�����$ ����$ �� ��&"� �� ������ 4&��-�� �� ��#��-

��#&�'� &!�' � � &� �� ���,� ,���,���.�� � ��' &!��. ���(�� Aarts 

���& ���,����"&0 -��,� 0�� !"&�����&0 /��"������, "����� " /�"&��-
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 ����$ ������$, &�%�� #�# ,��%�� ��!%�� /��(��' � � /��"������ ��-

"�� �� �2&"� 6���"&���"#�,�. �������, �������&� 0�� /�����!,���-

�&"�, �&� ���! 0&��!2*�$ � %���&, ����&��& (���4�, /�6&�,! Aarts 

/��� �%��& ��"#� 0#� ,���-�#�.�$, /������������'� � � ! !�4����

/��������&� 0��"&� �� 04�( �����. 

������� 1 – -��������#, ��������� � ��+��%� �;�� ����

	�� ����� ��' �� ��� &�/�. ���������� ��""&����$, � � #�&�-

�'( ��"� �'����' &�#�, ������,, �&�, �" � "�&0 ��(���&"� � "�"&��-

���, #�&���� "��&��&"&�!�& &!�!, 6&� ��"� �!�!& �&����&0 "&��,�"&0

6���%�� "��������� (p-1) ,�"&� &!�� " p ,�"&�,, � p – ,�"&� " ,�"&�,

(p+1). 

�� ��"!�#� ���������' "��������� ��""&����$. � #����%� !� �

(i, p) �"&0 ��/��*�2*�� "���� # ��!, ",���', #� ��#�,, �0� ��"� �&-

����2& "&��,�"&0 "��������� &�5( ,�"&. 

��"!��# �&�������& �"# 2��2*�� "���������. � #����%� !� �

(i, p) �"&0 ��/��*�2*�� "���� #� �"�, 6 �,��&�, � &�, �� ���! � #�-

 ��#�. �"# 2��2*�� "��������� ��/��*�2& ��!, 6 �,��&�, ��(�-

��&0"� � ����, � &�, �� ���! � � #� ��#� � ���� � &� �� ���,�. �"-

# 2��2*�� "��������� /���� ��& "�&� !"&�����&0"� � "�"&����� "�-

�&��&"&�!2*�, "�"&����2 &!��. 

��# #�# �"� "��������� �� ��"&��*�%� ���,��� ��/��*�2*��, 

,' �� ��' /����"&���&0 "�&� ��#�&��'$ "&�,! � � �# 2����� 6 �-

,��&��, /�� /�,�*� ,���/! �������� /���%�,�. 

��%�� -!�#.����������� "�&� �'% ���& " ��!2*�, ������,: 

− ��""��&'��2&"� ��"', " !��&�, /�"&�� ����$ ������, /� � -

%���&,! �/�"����,! �'4�; 

− /����&"� �� �(�� "�%�� ; 

− /��������&"� �#&���.�� ��$����� /� � %���&,! ��!�����


� 0.,���, �� �"# 2�����, &�%�, �&� ��"� �"&�2&"� �"�%�� �����#�-

�',�; 
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− /��&���2&"� ��$"&��� 2 � 3 �� &�( /��, /�#� 6���%�� �� /�-

/���& � % ��� 0�'$ ,���,!, (&.�. � &������ n �'��" ���$ �� ��,���-

�& "��� "�"&�����). 

����������

1. Pete Warden. Building Mobile Applications with TensorFlow.  // 

USA: O’Reilly Media – 2017 – P. 5–63 

2. Do Dinh Duc. Building Real Time Object Detection iOS Applica-

tion Using Machine Learning // Metropolia University of Applied Sciences 

// USA: Metropolia – 2018 – P. 4–25 

�+� 004.422:81 

�.�. ����"��#�, ,�%.;  �.�. 9� �#, ��.., #���. &�(�. ��!#
(
)��, %. ���"#) 

-
�2�- *
6 -
�����4
-3��� � -����3-�4
-3���
���
�1� -
�2

����(�� ��*�"&�� � .�-���!2 6�! ��!" ��� !�� ������ "/��-

"� �� /�&��� ���� ��-��,�.�� � 6 �#&�����, ����. ��# ���! 0&�& ��

����'$ ,�,��& ����(���,' �'"&�'� � 6--�#&���'� "/�"��' ����-

��&#� �� 04�%� #� ���"&�� ��-��,�.�� � �5 "&�!#&!��������� � �

�� 0��$4�%� /������ � � #������%� /� 0����&� �. �"5 6&� /���� � #

!�� �����2 "/��"� �� ��� ���'� � %���&,' ��� ��� &�#"&���$ ��-

-��,�.��. ���& /���(�� �& �!���%� ��� ��� &�#"&� # ,�4����,!. �

"���� " 6&�, .� �"�������� "����&0 6--�#&���'$ � %���&, � � ��� �-

�� &�#"&� � �'�� ���� # 2���'( " ��, � � /�" ��!2*�%� /��,������

�����%� � %���&,� ����"&�',� /��&� �,� � �%��%�&���,�. 

+ � ��4���� /�"&�� ����$ ������ ����(���,� ���"&�&0 �(��-

�'� ����'� [1] � �'�� �&0 � �5, # 2���'� " ��� &. #. " �( /�,�*02, 

�� �"���� � %���&,� TextRank � �!��& /���"(���&0 ��� �� �"(����%�

&�#"&�. 

����� � ,�4��� ��(���& � "���, �"�����, ����#"� �"� ��#!,��-

&', � #�&��'( �"&����2&"� " ��� �� ��/��"� /� 0����&� �. ��&�, !��

"���� ��( �'����2&"� &�, %�� �'4� / �&��"&0 # 2���'( " �� (�� ��/��-

"� /� 0����&� �) � &�#"&� ��#!,��&�, � �%� ��%� ��#� TITLE, � &�%�( �#-

.��&�������� (H1 -H6, STRONG, EM) � &./. ��# �� /����,��&"� � ��"-

��& &�#"& ""' �# (��#��), ���!*�( " ��!%�( /���#&�� �� 6&� ��#!,��&'. 

� 6&�, &�#"&� &��� ��� ����!�&"� / �&��"&0 # 2���'( " �� �� ��/��"�

/� 0����&� �. ���'���&"� 6&� 4&!#� ""' ���', ������������,. 


