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8�-�� %�&���.�# ���"#�( "��������$ �� ��&"� �#&���� �����-

��2*�-"� ����� �- ��%�����"#�$ (�-��, /�"#� 0#! %�&���.�# ' ��-

 �2&"� # 2���'-� "&�!#&!��'-� ,��%-��&�-� -��%�( /������'(

"��������$, ,��-�.��&���"#�( � �%��(�-���"#�( /��/���&�� [1, 2]. 


����,!���' � �( ,!�#.���� ���������'� /��������'� �� �2&"�

����'-� /���!#&�-� "����-����%� ��%�����"#�%� "��&���. � ��-

"&��*�� ���-� �� �'�#� ,��-�.��&���"#�$ /���!#.�� -���� ����-

�!��&0 -����"&��  �#��"&����'( "���"&�, &�#�( #�# �-�������, ���-

�������, �������-����, 4,���#"��, ��$"&�!2*�$ �"����$ #�&��'(

�� �2&"� /��������'� �����,!����. 

� ��-#�( "�"&�-�&���"#�( �"" �������$ � �� �"&� (�-�� ���-

��#�����"�������'( %�&���.�# ��, /������-'( �� #�,���� ��%���-

��"#�$ (�-�� 
)��, ����� ��-� �' �������&�� 4,,�#&���'$ -�&��

/� !����� �����,!����� �� �"���� �  � ��-�*:��'( .�# �%�#"���-

��� [3]. � .� 02 �� 0��$3�%� ��!����� ���-����"&�$ �����%� -�&���

� /� !����� ���'( /��������'( �����,!���� �' � ��3��� "��&���-

����&0 6-�  � -3-(4-��&��,��� ).�# �%�#"-2-���� 1, "������*�$

��&��%�!//!, � ��!��&0 �%� &���",��-�.�� " /� !�����- %�&���.�#-

 ��. 

�"(���'$ 6-�  � -3-(4-��&��,��� )-.�# �%�#"-2-���� 1 �' 

/� !��� " !��� �&����&� 0�'- �'(���- (48%) �� "� � �����(� � � -

 � �.�&�!#"!"��%� 4,��� /� �/�"����$ ����� -�&���#� [3]. +� �� ��

�' /�����%�!& .�# ���.�� /�� ��$"&���- ���� " /� !�����- ���-

/���������%� 2 " �'(���- 90%. ���������� 2 -���& �'&0 -���,�.�-

������ /�"���"&��- ���#.�$ �!# ��,� 0��%� ��-�*����, ����#� ��"

��&���"��� � /��������� ���-�&���.�� " /� !�����- �����,!���� 3. 

�����$"&��� �� "��������� 2 *: ��� /���� � �� # ������-�-!

�����,!���! 2, � # /���!#&! �%� ��""&�����&� 0��$ ��-�����.�� 4, �

�:- "����&� 0"&�!2& ���'� ��- � ��-"/�#&��"#�/��. �� !�����

���#"�"��������$ �� ���-�&���"#�( ��&��"��������$ ����"&�� �*:

"� ���-:� ������ [4]. � ����$ �� �������( /!� �#�.�$ [5], /�"��*:�-

�'( �-���� 4&�-! ��/��"! -���� ��$&� ��,��-�.�2 � /� !�����

���- � ���#"�/��������'(. 
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i: I2, i-PrOH; ii: 3,5 4#�. KOH, ���#"��
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��&��' !#������$ ����&' /����-��"&������ �, �&� �"/� 0��-

����� �����������'( "/��&�� � *� ���$ /������& # /� !����2 ���-

 ���'( /���!#&�� ��""&���� ���� ���-�&���"#�( ��&��"��������$, 

����#� �"/� 0������� ���#"��� � � &�&��%����,!���� "����3����

��4,,�#&����.  

+ � ��?�"����� ����������� /���!#&� 4 ��-� �' � �'����!&�

��"#� 0#� /���/� �����$: ���-���� � � /��������� ���#.�� �"/� 0-

���� "� ���#"��, "������*�$ �����&� 0��� #� ���"&�� "/��&��, #�-

&��'� � -�% � �'&0 ��""&�����&� �-�; &�#�� ���-���� /���/� �-

��&0, �&� ��""&�����&� �- �� � "� ����"&'$ #� �$, #�&��'$ �����!-

�&"� � (��� ��%���������������; ��#���. – � #���"&�� ��""&�����&� �

-�% � �'"&!/�&0 "�-� -� �#! � �"(����%� ���/���������%� 2. + �

�'�"����� /����� ����������� /���!#&� 4 ��-� �' � /�������' ���

��/� ��&� 0�'( 4#"/���-��&�, %�� � #���"&�� -��� 0��%� "���������

�"/� 0���� "� ��&������� , � � #���"&�� ��"&����&� � – ���#"��, 

/��-����-'$ � �'3�!/�-��!&'( �/'&�(. � ����- �� 4#"/���-��&��

� #���"&�� ��""&�����&� � � ���#.����!2 "-�"0 �' � ����� ��� 4#-

��-� ����� (/� �&��3���2 # ��&������� !) #� ���"&�� ����"&�%�

#� ��. ��� �� ���#.����'( "-�"�$ (���) ����� 1 � 6 ��"�� #�/���-

��� � ���#"��� #�# " ����"&'- #� ��- &�# � ��� ��%� /�#��� �� ����

 �30 " ����'( #� ���"&� -���-��&��,��� �. 	�������, �&� ���#"��, 
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#�&��'$ �"/� 0���� "� � � /��������� ���#.�$, �� "������ /��-�-

"�$ "/��&��, &�#�� ��������, �&� ����"&'$ #� �$ �� /���� ��& ��"-

"&�����&� 0�'( "��$"&� � �����$ ���#.��. ����"&����'- ��?�"����-

�- -���& �'&0 �#�" �&� 0��-��""&�����&� 0��� /�����*���� " !��-

"&��- ���/���������%� 2 � #���"&�� ��""&�����&� �. � �� 0��$3�-

�"" �������� � 4&�- ��/��� ���� �!�!& /���� ���' �, #�# -' ����-

�-"�, �"&���'� /�����' ����������� ���#"�/���������%� �!�!& !"-

&���� ��'. ��# ��- ����&"� �'�"����� ����'( /����� /���� �& ���-

����&�&0 /��/���&���!2 -�&���#! /� !����� ���#"�/��������'(, #�-

&��'� �� �2&"� .���'-� "��&�&���"#�-� /���!#&�-�, � -�%!& �'&0

�"/� 0�����' #�# #�-/����&' ��� ���'( -�&���� ��. ��#�� ���-��-

�� ��"&�&����  �%#� /�����&�&0 ���#"�/��������'� � "��&��&"&�!2-

*�� ���"���������, #�&��'� ��(���& 3���#�� /��-������ � #���"&��

#��"�&� �$. 

����������

1. Cossy, J. Chapter five – natural products containing oxygen hete-

rocycles – synthetic advances between 1990 and 2015 / J. Cossy, A. 

Gu$rinot // Adv. Heterocycl. Chem. / ed. E. F. V. Scriven, C. A. Ramsden. 

– Elsevier, 2016. – Vol. 119. – P. 107–142. 

2. An overview of the key routes to the best selling 5-membered ring 

heterocyclic pharmaceuticals / M. Baumann [et al.] // Beilstein J. Org. 

Chem. – 2011. – Vol. 7. – P. 442–495. 

3. The efficient synthesis of substituted 2-methylbenzofurans / 

S.G. Mikhalyonok, A.S. Arol, D.A. Litvinau, N.M. Kuz'menok, 

V.S. Bezborodov // 8)�. – 2019. – �. 55, @ 3. – �. 205–211. 

4. Zinin, N. Ueber das azobenzid und die nitrobenzins�ure / N. Zinin 

// J. Prakt. Chem. – 1845. – Vol. 36, @ 1. – �. 93–107. 

5. Gund, S.H. An efficient catalyst-free and chemoselective synthesis 

of azobenzenes from nitrobenzenes / S.H. Gund, R.S. Shelkar, J.M. Nagar-

kar // RSC Adv. – 2014. – Vol. 4, @81. – �. 42947–42951. 


