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�. �. �!(&�, ���. �"/'&. .��&��, ���. ��!��.-�"" ��.  

�&�� �- /� �-. -�&���� �� (��� «��"&�&!& 
� ����», %. ���"#); 

�. �. ���#�/�!#, � ��-#���. ��� 
� ��!"�, �-� (�-. ��!#, /��,.  
(
)��, %. ���"#) 
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� ��"&��*�� ���-� ����� 03�� ��"/��"&������� /� !�� � /�-

��3#��'� #��"#� �� �"���� " ��!2*�( / ��#���������&� �$: 4/�#-

"���'( "-� ; 4/�#"����-/� �4,���'( � �%�-���� (%������'( / ��-

#��������&� �$); ����"'*���'( /� �4,���'( "-� . 

��� �'���� /���3#��'( #��"�# ����- �� ����� �� ����'(

"��$"&� �� ��&"� �( "&�$#�"&0 # &�/ ���$ 4���%�� � 4���%�� �9-

�� !�����. �����$"&��� ���3��$ "���' /������& # ����%���! ��*�&-

��%� /�#�'&��, /�% �*���2 4���%�� � ! 0&��,�� �&���- ���/�����

4 �#&��-�%��&��%� "/�#&��. +����� 4���%�� �#��'���& �&��.�&� 0���

�����$"&��� #�# �� /� �-��, #�&��'$ ,��-��!�& / ��#!, &�# � ��

/�%-��&, /������ # /�&��� � �"#� � ��-�����2 .��&�.  

7� 0 �����$ ����&' - �.���&0 # �-�&���"#!2 "&�$#�"&0 /� �-

-���'( /�#�'&�$ �� /���3#��'( #��"�# �� �"���� ��� ���'( / ��-

#���������&� �$ # #�-/ �#"��-! �����$"&��2 �"#!""&����'( �&-�-

",���'( ,�#&���� (�9-�� !����2, � �%�, &�-/���&!�'). 

+ � �/���� ���� � ����� �'3�!#�����'( ,�#&���� �� "��$"&��

/� �-����%� /�#�'&�� �' � /�������' !"#�����'� # �-�&���"#��

�"/'&���� /� )	�� 9.401-91 (-�&�� 3), -��� ��!2*�� !" ���� 4#"-

/ !�&�.�� � !-������-(� ����- # �-�&�. �"/'&���� /������ �"0 �

# �-�&���"#�$ #�-��� «Feutron» &�/ 3826/16 ()��-����) � &������

100 .�# ��. 

� #���"&�� /���-�&��, �/���� �2*�%� !"&�$����"&0 # &�/ ���$

4���%�� � 4���%�� �9-�� !�����, �"(���'( /���3#��'( #��"�# �

"&�/��0 ��"&�!#.�� -�#��-� �#! / ��#���������&� �$ � /��.�""�(

!"#������%� "&������ / ���# �"/� 0���� � 4���%�2 �#&���.�� &��-

-��#�" �&� 0��$ ��"&�!#.�� ��. 

��&��.�� 0�'$ ���0�� ����'�� (�-���"#�( "����$ (��) � �"���-

��$ .�/� /� �-���� – !�����"� 0�'$ /���-�&�, !��&'��2*�$ #�--

/ �#"��� �����$"&��� �� /�����"&0 ����!3��-�$ (�-���"#�$ "����

-��%�( ,�#&����: #��,�%!��.�� .�/� (/�����' �&�-�� � �( ��"/� �-

����� � -�#��-� �#! �); -� �#! ����$ -�""' � -� �#! ����-

-�""���%� ��"/���� ���� (� ��' .�/�$ � �( ������ ����"&�); #��-

,��-�.�� -�#��-� �#!  (�( %��-�&����"#�$ ,��-'); -��-� �#! ��-
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�'( ����-���$"&��$; %!"&�&' � ��%! ����"&� (�-���"#�$ /��"&���-

"&�����$ "�&#� ! "3�&'( /� �-����; ,!�#.���� 0�'( ������#, ���-

��-'( � /� �-���'� #�-/���.�� ("&��� ���&����, ��/� ��&� �$, 

/ �"&�,�#�&���� � ��.) [1–3]. 

���-��#�" �&� 0��� ��"&�!#.�� /�#�'&�$ �� /���3#��'( #��-

"�# � ���� ��-� 0�����$ / ��#�, "��&�$ "� "&� 0�'( /�� ���#, �"-

" ����� �"0 �� &��-���� �&���"#�$ !"&����#� ��-4000 Mettler Toledo 

(>��$.����). ����-�&� �� ��""��&'�� � -�&���- 
��$�� /� ����'-

����-���"#�$ &��-�%����-�&��� (��"!�#� 1, 2). 


�"���� 1 – �%��������� �� �*��;$�� �� ���(��� �"��! �"%������


�"���� 2 –  �%��������� �� �*��;$�� %�"�� ?�"%�;�$��  

� ���(��� �"��� ��(���

��#�����, �&� �������� /���-�&�� ��. � � /���3#��'( #��"�#, 

�&��"�*�("� # ��� ���'- # �""�- / ��#���������&� �$ "!*�"&�����

��� ���2&"� (&�� �.� 1). 1&� ��?�"���&"� �"������"&�-� -� �#! ��-

��$ "&�!#&!�' / ��#���������&� �$, /����/���� �2*�$ ,��-�����-

��� /��"&���"&�����$ /� �-����$ "�&#�, �, " �����&� 0��, � !"&�$-

����"&0 �( /�� �����$"&��� �� / ��#� ����!3�2*�( ,�#&����. 



96 

��� �� ���! 0&�&�� /�#��'���&, �&� / ��#� �� 4/�#"���'( �

/� �4,���'( /���3#��'( #��"�# /�" � 100 .�# �� �"/'&���$ �

# �-�&���"#�$ #�-��� �� �����&� 0�� /�����% �"0 ��"&�!#.��, ��-�-

����� �������$ 4���%�� �#&���.�� ��. "�"&��� � "��&��&"&����� 6% �

7%, � � / ���# �� 4/�#"����-/� �4,���'( #��"�# ����'$ /�#���&� 0

"���� "� �� 42%. 

��*��$� – 
�;��<���� ���(��� �"��! �"%������ %�������

���-��������  

/���3#���$ #��"#�

�������� 4���%�� �#&���.��, �+, #+�/-� 0

�"(���'�

�����.'

�����.' /�" �

100 .�# �� �"/'&���$

1/�#"�����  108 102 

1/�#"����-/� �4,����� 144 84 

�� �4,�����  165 153 

��#�- ������-, /� !����'� ���! 0&�&' /��&������2& �-�2-

*!2"� &�����.�2 �� /��#&�#� �� /��-������ � !" ����( �����$"&���

# �-�&���"#�( ,�#&���� /�#�'&�$ �� 4/�#"���'( #��"�# �" ��"&���

"# ����"&� �( # -� ���2 (����������2 /�%-��&� � /����(��"&��-

" ��), � 4/�#"����-/� �4,���'( (%������'() ��-�� ���#�$ !"&�$��-

��"&� # 4���%�&���"#�- �����$"&���-.  

�'/� ����'� �"" �������� /�#��� �, �&� �� /���3#��'( #��-

"�# ����� �� /��"/�#&���'-� �� �2&"� "�"&��' �� �"���� /� �4,��-

��%� / ��#���������&� �. 1&� #��"#�, /� "�������2 " ��!%�-�, ����-

�!2& / ��#� �� �� /����'�, -�� ����� ����!3�2*��"� /�� � �����-

# �-�&���"#�( ,�#&����.  
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