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1/�#"���'� "-� ' 3���#� �"/� 0�!2&"� /�� /�������"&�� ��-

&�#���������'(  �#�#��"���'( -�&���� ��, &�# #�# "���&���� "� 0-

��$ ��%���� � ���#�$ /����.��-�"&� ��!" �� ����& �'"�#!2 ��*�&-

�!2 "/�"����"&0 &�#�( /�#�'&�$ [1]. 

���.�"" / ��#������������ /���"(���& � ���! 0&�&� ����-���$-

"&��� ��!( �"����'( #�-/����&�� 4/�#"����%�  �#�#��"����%� -�&�-

��� �: 4/�#"����$ "-� ' � �&�����&� �. ��"/��"&������'-� �&�����-

&� �-� 4/�#"���'( "-� , "/�"��"&�!2*�-� ,��-�������2 /�#�'&�$

/�� #�-��&��$ &�-/���&!��, �� �2&"� � �,�&���"#�� ��- � /� ��-�-

�', � &�#�� �( /��������'� [1]. 

�� ,���#�--�(�����"#�� � ��*�&�'� "��$"&�� 4/�#"���'( /�-

#�'&�$ �����&� 0��� � ����� �#��'���& &�/ /��-����-�%� �&�����&�-

 �. 7� 02 �����$ ����&' �� ��&"� �"" �������� ��&�#���������'(

"��$"&� ��/�%-��&�������'( 4/�#"���'( /�#�'&�$, �&��������'(

��� ���'-� �&�����&� �-�. 

��#�'&�� ��%�&�� ��� � �� �"���� 4/�#"����$ "-� '  

CHS Epoxy 210 (75% ��"&��� � #"� � �, "��������� 4/�#"���'( %�!//

1,77 --� 0/%). + � �&��������� �'������%� / ��#���������&� � �"-

/� 0���� � " ��!2*�� �&�����&� �: &�&��4&� ��/��&�-�� (*#�, "�-

�������� �-���'( %�!// 22,33 --� 0/%), /� �4&� ��/� ��-�� (�6�, 

"��������� �-���'( %�!// 18,87 --� 0/%), 6-45 (70% ��"&��� /� �-

�-����$ "-� ' � #"� � �, "��������� �-���'( %�!// 3,06 --� 0/%). 

	&�����&� � ����� � � "&�(��-�&����"#�- #� ���"&��. ��#�'&�� ��-

��"� � �� -�(�����"#� ���*���'� " /�-�*02 ���������$ 3#!�#� �

����������'� -�&�  ���"#�� / �"&��' �� "&� � -��#� 08 #/ " ���-�-

��-� 70×150×0,8 -- � 11×50×0,8 -- " /�-�*02 �// �#�&��� " &� *�-

��$ -�#��%� " �� 200 -#-. �"/'&���� /������ � ����� 7 "!&�# /�" �

����"����. 

� ����&� �/���� � � �-#�"&0 (�, 9) � "�/��&�� ���� (R, 	-) 

�#��3����$ / �"&��' /�� ��� ���'( ��"&�&�( /���-����%� &�#�, /�-

&��.�� ����-#�!&�$ .�/� � "��-� � /� �����.����'� #���'�. �--

#�"&0 � "�/��&�� ���� �/���� � � /� I-V -�&��! [2] � ��"&�&��- ���-

/����� 1·10
2
–1·10

6
). �� �#��3���'( / �"&���( ���-���-�

70×150×0,8 -- " ������$ /����(��"&02 8,6 "-
2
. ��&��.�� ����-#�!-
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&�$ .�/� �#��3���'( 4 �#&����� �/���� � � �&��"�&� 0�� ( ����"�-

�������%� 4 �#&���� "��������, /�� 4&�- ������� /����(��"&0 4 �#-

&����� "�"&�� � � 7,7 "-
2
. ��� ��/�"� /� �����.����'( #���'( ��-

/� ��&� 0�� �"/� 0���� � 4 �#&��� �� / �&��'. �� �"�( " !���( ��-

-������ /������ � � 3% ��"&���� ( ����� ��&���. 

�� ��"!�#� 1 /�������' ��"&�&�'� ����"�-�"&� �-#�"&� � "�-

/��&�� ���� �#��3���'( / �"&�� /�" � 24 ��"�� �����$"&��� 3% 

��"&���� ( ����� ��&���. 

  �)       /) 


�"���� 1 –  ��"������ ;���"�(�"�� �(��"��  

�) � "�%���������& �) ?%��"����! %�������, �����.�����!  

��;�� ��(� ����������&(�

�� (���#&��! ��"&�&�'( ����"�-�"&�$ �-#�"&� � "�/��&�� ����

-���� "�� �&0 �'��� � ��*�&�'( "��$"&��( /�#�'&�$: ����-����"&0

�������� �-#�"&� � �'�������� ����"�-�"&0 "�/��&�� ���� �& ��"&�-

&' &�#� "����&� 0"&�!2& � "/ �3��"&� � -� �- ���!(���� /�#�'&��

� �"" ��!�-�$ "���� [3]. �� ��"!�#� 1 �����, �&� 4&�- #��&����- �

����� 03�$ "&�/��� !��� �&�����& /�#�'&�� " �&�����&� �- 6-45.  

��&��.�� ����-#�!&�$ .�/� � � /�#�'&��, �&���������%� �6-

� ����� -515 -�, *#� – -485 -�, 6-45 – -405 -�, � &� ���-� #�# /�-

&��.�� ���#��3����%� 4 �#&���� ����� -530 -�. �-�*���� /�&��.��-

 � � �� �� /� ���&� 0�!2 �� �"&0 "����&� 0"&�!�& � �� 03�$ &��-�-

����-���"#�$ !"&�$����"&� �#��3����%� 4 �#&���� � �"" ��!�-�$

"���� /� "�������2 " ���#��3���'- 4 �#&����-. �� �����-! /�#���-

&� 2 ����� 03�$ ��*�&��$ "/�"����"&02 (���#&����!�&"� /�#�'&��, 

�&���������� /� ��-���'- �&�����&� �- 6-45. 

�� ��"!�#� 2 /�������' /� �����.����'� #���'� �"" ��!�-'(

�#��3���'( � ���#��3����%� 4 �#&����� � 3% ��"&���� ( ����� ��&���. 
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�"���� 2 – 5��&��;�$������ ������ ?��������� " �""�����(�(�  

%������&(� � ������=����/� ?��������

�&�/��0 /� �����.�� 4 �#&�����, �-�2*�( �� "���$ /����(��-

"&� /� �-���!2 / ��#!, (���#&����!�& ��*�&�'� "��$"&�� /�#�'&�$. 

5�- �� 03� /� �����.��, &�-  !�3� ��*�&�'� "��$"&�� /�#�'&�$, 

&.�. &�- �� �� ��&�!����� /��&�#���� /��.�""� 4 �#&��(�-���"#�$

#������� [4]. �� ��"!�#� 2 �����, �&� ����� 03�� /� �����.�� (���-

-��03�� / �&��"&0 &�#�) ��� 2���&"� � � 4 �#&���� " 4/�#"���'-

/�#�'&��-, �&��������'- �&�����&� �- 6-45. 

��#�- ������-, &��-� ������"�-'-� -�&���-� ��!���' ��&�#��-

�������'� "��$"&�� 4/�#"���'( /�#�'&�$. ���! 0&�&' /� !����'� /�

����'- -�&���- "�% �"!2&"� -���! "���$ � ��/� ��2& ��!% ��!%�. �"-

&���� ���, �&� ��� !�3�-� ��&�#���������'-� "��$"&��-� �� ����&

4/�#"����� /�#�'&��, �&���������� �&�����&� �- 6-45 (70% ��"&���

/� ��-����$ "-� ' � #"� � �, "��������� �-���'( %�!// 3,06 --� 0/%).  

����������

1. ��, 8. �/�������� �!#����"&�� /� 4/�#"���'- "-� �-. / 

8. ��, �. ����  . – �.: 1���%��, 1973. – 416 ". 

2. J. Ross Macdonald. Impedance Spectroscopy. Theory, Experi-

ment, and Applications. / J. Ross Macdonald. – Canada: John Wiley & 

Sons. – 2005. – 595 ". 

3. ����#���, �. �. �"/'&����  �#�#��"���'( -�&���� �� � /�-

#�'&�$. / �. �. ����#���. – �.: 8�-��, 1988. – 272 ". 

4. �����,� 0�, �.�. ��&�#���������'� %�!�&��#� � ��%�����-

����'�  �#�#��"���'� /�#�'&�� / �.�. �����,� 0�, 9.�. �!���-

3&�$�. – �. : 8�-��, 1980. – 200 ".  


