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��%!"&�) "����� " ���� 03�, !�� ������, ��" � ����� %�����. �
�� 03��"&�� " !���� �"&����2&"� �������'� 5#��,/ ��' � � ,� '�
%�!//' (��"#� 0#� / ����'( &� ). ������$ "�"&�� � ��� �� / ����'(
&�  �&��%� " �� �'3� ��"����%�. �� ���"&�� ����� %����� !�� ���-
���&"� /� ,��� /��'3���� ��%�&"&�� /��� �� 0�',� 5 �,��&�,� �&
���(���%� &�/� ���� �������� # �������,!. 	"����$ " �$ ��"&� ��-
�����&"� "� �&���$ ��#��' ��%!"&� � /���� ���&"� ��"0 "��&���0. 
1&�,! /�����! "��$"&����� ����� �� ��� 0��� / �����3���� � ��-
����$ "�"&�� %�����. � �����3���� �&�� 0�'( ����� (�� ���(��'( – 
,�(���#�, #�� �#�; �� /���(���'( – "'����#�, /����������#�; �� ��-
����'( – "'����#�, ���� �'��#�) "�����,� � � � ��#� # /�#���&�-
 �, ,�#��,�.�&�� �� ,����� 0�'( /����(. 

����������

1. ����&���'� /���� � /� ��%�&��#�, /�������&#� � /������

%�����: �� 2.3.4.009. – 93. – �., 1993. – 50 ". 
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� ��"&��*�� ���,�  �"� �.�����2&"� �� &� 0#� " /���.�$  �"�-
5#"/ !�&�.��, �� � " /���.�$ �( ��� �%���"#�$ !"&�$����"&� /��&��
��� ���'( -�#&���� ���3��$ "���', � &�#�� �'/� ����� �,� 5#� �%�-
��"#�( -!�#.�$.  

+ � ��!����� -���� �%���"#�( /���,�&��� -!�#.���� 0��%� "�-
"&����� �""�,� �.�����%� �//���&� "�"�' ��'#�������$ �' � ���&'
�����.' (��� � �����"&��( " �����$ �&��"�&� 0��$ /� ��&�$ � �����"&�
50 � 90  �&, /������"&�2*�( � "���&����-��*�&��$ ���� %. ����/� �.#�
� ��/�"���"&�����$ � ���"&� �& ��-&�/�������&'��2*�%� ������ (���) 
� ����/� �.#�%� ������ �� #���-��&�,���'( #��.��&��&�� (
��). 
��� �%����� ����&� /�������� � 50 � 90  �&��(-�����"&��( "�"�', /��-
����"&�2*�( � ) !��#"#�,  �"����"&�� )�;� «) !��#"#�$  �"(��». 
������&' ��8�#&�� �'% ���& " ��!2*�, ������,: 

)�!//� �� 1: 
� – ��� ����/� �.#�, 90  �&; � – ��� ����/� �.#�, 50  �&. 

)�!//� �� 2: 
� – ) !��#"#��  �"����"&��, 90 #, �& ��� � 
��, 90  �&; � – ) !��#-
"#��  �"����"&��, 90 #, �& ��� � 
��, 50  �&. 

� �&������'( �����.�( (��� �/���� � � "��������� "��', "�-
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�������� � "��&��3���� /! �� -�&�"��&�&���"#�( /�%,��&�� (( ���-
-�  � a, b � #���&�������), "��������� ������"&����,'( �� #��, �#-
&����"&0 -��,��&� /���#"����'. 

���! 0&�&' ��� ���� /� "��������2 "��' /�#��� �, �&� � (��� �
��"�������( "&��3�( �����"&�� ��#�/ ��� �"0 0,11–0,18% "��', �&�
/��&� � 1,5–2,0 ���� /���'3��& �� ���,� 0��� /�������� ��#�/ ����. 
��# � ��"�������( ) !��#"#�%�  �"����"&�� 5&�& /�#���&� 0 �� /��-
�'3��& 0,05–0,06%, �&� � 2–3 ���� ,��03�, ��, � "���&����-��*�&��$
����. ���,���&� 0��, �&� � (��� 50- �&��( ��"������$, /��,'#�2*�(
# �����! 
��, "������&"� ���,��03�� #� ���"&�� "��' (0,11%), &�%��
#�# � #��&�� 0�'( �� �� %!"&'( �����"&��( 5&�& /�#���&� 0 �� 39% 
�'3�. �������� �����"&� �"" ��!�,'( ��"������$ " 90 �� 50  �& &�#-
�� "/�"��"&���� � ��,�&��,! (�� 0,03%) !,��03���2 ��#�/ ����$
"��' � (��� �����"�'( ��"&���$. � �����&� 0��, �� &� 0#� �����"&, ��
� %!"&�&� "&����� �����"�'( ��"&���$ ,�%!& �#��'��&0 � ����� �� "�-
"&����� -���� �%�-���(�,���"#�( /�#���&� �$ !"&�$����"&� �""�,�-
 �.�����%� �//���&�. � (��� 50- �&��( "�����/� ��&��, �����"&��, 
/��,'#�2*�( # �����!, "������&"� ���,��03�� #� ���"&�� "��'
(0,11%), &�%�� #�# � 90- �&��, �'"�#�/� ��&��, ��"������� 5&�& /�-
#���&� 0 � "�����, "�"&�� ��& 0,14%. ���! 0&�&' �"" �������� "�"&��-
��� -�&�"��&�&���"#�( /�%,��&�� (��� "�"�' /�#����' � &�� �.� 1. 


%��� 1 – �����*��� � ������<���� ��������� � �����������  

� ���� �����, #+/+ #��� ����+� ��"����

�����"& (��� Xa Xb 
X 

(a+b) 
K 

50 ���, 	��1������ �����������
��#!*�%� %��� 0,4568±0,0035 0,1303±0,0008 0,587 0,2939±0,0073
1-%� %��� ����� 0,5329±0,0007 0,1599±0,0001 0,693 0,2803±0,0002

90 ���, 	��1������ �����������
��#!*�%� %��� 0,4086±0,0125 0,1158±0,0037 0,525 0,2698±0,0116
1-%� %��� ����� 0,4624±0,0021 0,1412±0,0004 0,603 0,2487±0,0026

50 ���, !! ��!
��#!*�%� %��� 0,4190±0,019 0,1196±0,0111 0,539 0,2324±0,0227
1-%� %��� ����� 0,5030±0,0464 0,1556±0,0146 0,659 0,2300±0,0209

90 ���, !! ��!
��#!*�%� %��� 0,4017±0,0159 0,1147±0,0041 0,516 0,2680±0,0114
1-%� %��� ����� 0,4591±0,0017 0,1367±0,0005 0,596 0,2460±0,0023
����������. ; – ( ���-�  ; � – #���&�����'

��� �� "�"&����� -�&�"��&�&���"#�( /�%,��&�� (��� "�"�' /�-
#��� , �&� ����� 03�� #��.��&��.�� ( ���-�  � (; (�+b)) ��� 2���&-
"� � (��� � 50- �&��, �/'&��, �����"&�� � ) !��#"#�,  �"����"&��, 
�&� /���'3��& 90- �&��� � 50- �&��� %!"&'� �����"&�� �� 12–14% � 5–
8% "��&��&"&�����. �� "��������2 #���&������� &�����.�� "�(��-
��&"�. � ���! 0&�&� 5&�%� ����� 03�� "!,,����� #� ���"&�� /�%,��-
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&�� ��� 2���&"� � (��� �/'&�'( 50- �&��( �����"&���. ��# ,� ��'�
���#�� �����"&�� /����"(���& /� �����,! /�#���&� 2 90- �&��� ���-
��"&�� �� 10–13% � 50- �&��� %!"&'� – �� 9–12%. ��#�� � � �� ��
/� ��%� �/�"���� /��&�#�2*�( � (��� ���(�,���"#�( ���#.�$ �' 
/������� ��� �� �#&����"&� -��,��&� /���#"����' � "��������� ��-
����"&����,'( �� #�� (&�� �.� 2). 


%��� 2 – /��������; ���#���  �������,� � �����*���
�����������#�� %����� � ���� �����

�����"& (���
�#&����"&0
/���#"����', 

�/(%×"
–1

)

���������� �� #��,
,%/100 % "'��%�  

��*�"&��
�	/
 
/�	

50 ���, 	��1������ �����������
��#!*�%� %��� 1,186±0,025 14,900±0,115 0,080 12,563
1-%� %��� ����� 3,089±0,089 22,875±0,222 0,135 7,405

90 ���, 	��1������ �����������
��#!*�%� %��� 1,739±0,008 12,075±0,096 0,144 6,944
1-%� %��� ����� 2,168±0,036 13,700±0,115 0,158 6,319

50 ���, !! ��!
��#!*�%� %��� 1,170±0,010 15,650±0,129 0,075 13,376
1-%� %��� ����� 2,334±0,021 19,100±0115 0,122 8,183

90 ���, !! ��!
��#!*�%� %��� 1,236±0,012 12,763±0,124 0,136 6,741
1-%� %��� ����� 1,978±0,038 13,121±0,102 0,145 6,012
����������. �	 – �#&����"&0 /���#"����'; 
 – "��������� �� #��

�#&����"&0 /���#"����' � (��� 1-%� %��� ����� � 50- �&��( ���-
��"&��( "�"�' �� 24–30% /���'"� � ����'$ /�#���&� 0 50 � 90- �&��(
�����"&���. ���������� �� #�� � 50- �&��( �����"&��( 19–40% /��-
�'3��& /�#���&� 0 90- �&��� �����"&���. 

�� ���! 0&�&�, �"" �������$ ,���� "�� �&0 " ��!2*�� /�����-
��&� 0�'� �'���': 

– "��������� "��' � (��� !�� ������&"� /� ,��� /��� ������ #
����/� �.#�,! ��� � " !��& ����#�&���, ��%�������� �&,�"-����-
%� ����!(� ���#"���, "��'; 

– ��%�������� �&,�"-����%� ����!(� �� ��&"� ����, �� -�#&����
���!3���� -���� �%���"#�( /�#���&� �$ �""�,� �.�����%� �//���&�; 

– /��'3���'$ !�����0 ��#�/ ���� "��' � (��� �&��"�&� 0�� �%�
���,� 0��%� /�������%� !����� �##!,! �.�� ���,���� /������& #
���!3���2 -���� �%�-���(�,���"#�( /�#���&� �$: "��������� � "�-
�&��3���� /! �� ( ���-�  � � #���&�������, ������"&����,'( �� -
#�� � �#&����"&� -��,��&� /���#"����'; 

– �� �� ,� ��'� "�"�' /�#��'��2& �� 03!2 !"&�$����"&0 # ��-
� �%�/���&�', !" ����, /������"&����,  !�3!2 ���/&�.�2 � "&�-
�� 0��"&0 -���� �%���"#�( /�#���&� �$ ��������&� 0��"&� /� "���-
����2 " �� �� "&��',� �����"&��,�. 


