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���� ������������� � ��5�
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5
��1��-���

�����-����� &�����.�� �����&�� �!-����%� � #��&����%� /����-

���"&�� (���#&����!�&"� ����(���-�"&02 ! !�3���� #���"&�� �'/!"#��-

-�$ /���!#.�� /�� �������-����- "������� �� "���"&��-�"&�. 1&� ��-

/��� ���� �&��"�&"� # /�������"&�! /� �%��,���"#�%� #��&���, �# 2���

#�!/��&������'� ���' /���!#.�� -���# FBB � SBB, /� !����� #�&��'(

�"������ �� ����- � ��!("&������- -� ������ &��(" �$��%� #��&���. 

����'$ " �$ ��-� ������%� #��&��� ��%�&�� ���2& �� #��#��&��%� ����

�� �#��"&'( /� !,����#�&��.  

��-� �����'$ /� �%��,���"#�$ #��&�� /� !��2&, #�# /���� �, 

�� .�  2 ��' �� ���$ (/�#����'$ � �"�����$ " ��) � �� ���$ &��-�-�-

(�����"#�$ -�""' 
8��� ("�����$ " �$). 1&� &�(�� �%�� �� ��&"�

&����.�����$. �� ��$ ����&�2& ���!*�� ���!����'� /��������&� �. 

�� �%��,���"#�$ #��&�� -��#� FBB ��%�&�� ���2& �� .�  2 ��' �� �-

��$ (/�#����'$ � �"�����$ " ��) � 
8��� ("�����$ " �$), � -��#�

SBB – �"� &�� " �� /� !��2& �� �� ���$ .�  2 ��'.  

	���#� �"/� 0������� .�  2 ��' �� ���$ �������-���� � /�-

#�����- � �"�����- " ��( � � ��/� ��&� 0�� � "�����- " �� /������&

# !��������2 %�&���$ /���!#.��, /�"#� 0#! ��� �&��"�&"� # /�����-

�'- �� �#��"&'- /� !,����#�&�- � � �& ���� �& ��!%�%� "'�0� (/��-

�����%� – 
8���; �&������%� – -�#! �&!�') �&��"�&"� # ����%�"&��-

*�- ����- "'�0�. � &� �� ���-� �"/� 0������� 
8��� �-�"&� .�  2-

 ��' �� ���$ � /�#�����- � �"�����- " ��( �� ��&"� ��.� �"�������'-

��-�� �� "/�.�,���'( "��$"&�. 1&� ��!" �� ��� ���'"�#�$ "/�"����-

"&02 
8��� # /��# �$#� � �%���������$ /�����"&02 ",��-������-

�'( �� ��� 4 �-��&���'( " ��� #��&���.  
��4&�-! � 0&����&����$ ��-���$ .�  2 ��' �� ���$ -���& �'&0, 

/� ��3�-! -����2, -�#! �&!�� �� ��. ��#! �&!���� -�""�, /� !������

�� 4&�%� �&������%� �� �#��"&�%� /� !,����#�&�, /��# �����&"� /�

&�(�� �%��, ��� �%����$ .�  2 ����$ -�""�, � /�����"&0 ",��-���-
�����%� �� ��%� 4 �-��&����%� " �� #��&��� -���& �'&0 "�/�"&���-�$

/�����"&� .�  2 ���"������*�%� " �� /�� ��/� ��&� 0��- �������� �

-�#! �&!��!2 -�""! ���� 03�%� #� ���"&�� !/�����2*�$ �����#�. ��-

#�� &�(�� �%�� -���& �"/� 0����&0"�, �� ��3 ��% ��, � !" ����( ,� ��-
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 � «+���!3"#�� �!-����� ,����#� «)���$ &�!��» 	�	 «�/��� �2*��

#�-/���� (� ���%� «
� ��!""#�� ����», �� #�&���- ����� /�������"&��
�����&������� �� �'/!"# 
8��� � � �"/� 0������� �� � "�����- " ��

#��&��� � /�������&#! .�  2 ��' �� ���$, /�����������$ � !" ����(

	�	 «���& �%��"#�$ 7��», � � /��-������ �� � /�#�����- �/� � �"-
�����- " ��( #��&���. 1&� �&���"&������ /���/���&�� �� ��&"� ����"&-

����'- � ��"/!� �#� 
� ��!"0, %�� / ����!�&"� ��%�����.�� �'/!"#�

/� �%��,���"#�%� #��&��� � �%� �"/� 0������� �-�"&� �-/��&��!�-�%�

#��&���. 
7� 0 �"" �������� – "�����&0 "�"&�� � "��$"&�� ��-� �����'(

�����.�� /� �%��,���"#�%� #��&���, ��%�&�� ���'( /� ���!�����$  

(�"/� 0�!�&"� .�  2 ��� �� ���� � 
8���) � �&���"&�����$ (/��-���-

�&"� -�#! �&!�� �� �� � 
8���) &�(�� �%��-.  
�  �����&���'( !" ����( #�,���' (�-���"#�$ /�������&#� ���-

��"��' 
)�� /�������' �"" �������� /� ���-����"&� �"/� 0�������

-�#! �&!�' �� �$ �-�"&� .�  2 ��' �� ���$ � /�#�����- � �"�����-

" ��(. ��� 4&�- � � /� !����� ��-� �����'( �����.�� /� �%��,���-
"#�%� #��&��� &���!�-�$ / �&��"&� /����&� ��3���� � "�(������� �

"�����- " �� 
8���. ��""��-#�"&0 4 �-��&���'( " ��� #��&��� �' �

/�"&�����$ � "�"&�� � � 70 %/-2. + � /��# �$#� .�  2 ����$ � -�#! �-

&!���$ -�"" � ��$&�� 0��$ "���� (�� 6,8–7,5) �"/� 0���� � # ���!2
4-! 0"�2 ��D, /���"&�� �2*!2 "���$ ��-��' � #� #�&����; �� ��"(��

�' /�"&����'- � "�"&�� �  0,65% �& ��"� 2&�� "!(�%� �� �#��. ���

�"/� 0������� -�#! �&!���$ -�""' � ��� ��/� ��&� 0�� ����� � � !/-

�����2*!2 �����#! Hi-Cat (��"(�� 0,03% �& ��"� 2&�� "!(�%� �� �#-
��). 	����.' 4 �-��&���'( " ��� #��&��� (.�  2 ���'( � -�#! �&!�-

�'() ��%�&�� ��� � ��  �"&��& ����- �//���&� Rapid-Ketten ()��-����) 

� "��&��&"&��� " /�� �%��-�$ # ��-! ��"&�!#.��$. ����� �"/'&����-

/� !����'( �����.�� �( &��-�������&'�� � " #����$ "&����' /�� &�--
/���&!�� 130�� � &������ 1 -�� � � &�%�, �&��' ���"/���&0 �����������

%����,���'( ��&�-#�&�4,���� �� "��& ����-���$"&��� ��-���� � #� #�-

&���� " �#&���'-� �&��.�&� 0�� ��������'-� .��&��-� (%����#"� 0-

�'-� %�!//�-�) �� �#��.  
�"/'&���� �����.�� /� �%��,���"#�%� #��&���, /� !����'( /�

"!*�"&�!2*�$ (���!�����$) � �"" ��!�-�$ (�&���"&�����$) &�(�� �%�-

�-, �"!*�"&� � � �� "����-���'( /������( /� "&�����&�'- -�&���#�-. 

+ � ��� ����!�-'( �����.�� #��&��� �/���� � � �� ���! /� ISO 2470-
1999, �/�&'���-�"&0 ���' /�� ����"&������- "-�������� (����60) /�

ISO 1974-1990 � % ��#�"&0 /����(��"&��%� " �� /� ISO 8791-4-1992. 1&�

/�#���&� � �� �2&"� ��% �-��&��!�-'-� � �� ��' "�"&�� �&0: �� ����

– �� -���� 80%, �/�&'���-�"&0 ���' /�� ����"&������- "-��������
(����60) – �� �� �� 30 %/-2 � % ��#�"&0 – �� -���� 80 ".  
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���! 0&�&' �"/'&���$ /�������' � &�� �.�. 

��*��$� – �"��� � "���"��� ��(��������! �*��;$�� %���/��#� �"��/�
�������, %��� ����! %� ��;��*������� (��� �"�������)  

� ;���*�.��� ��!����/�&(

���#�
#��&�-
��

��"&�� /� �%��,���"#�%� #��&��� ����"&�� �����.�� #��&���

��#����'$
" �$

������$
" �$

	"�����$
" �$


� ����,
% 

�/�&'���-
-�"&0 ���'
/�� ����"&�-
�����- "-���-

�����, 
%/-

2 

) ��#�"&0 /�-
���(��"&��%�

" ��, 
"

$���
� 
����������
�
 -�
���
&����

FBB 
��#! �&!��,

AKD, 
Hi-Cat


8��� ��#! �&!�� 81 24 88 

SBB 
��#! �&!��,

AKD, 
Hi-Cat

7�  2 ���
��#! �&!��,

AKD, 
Hi-Cat

82 21 89 

$���
� �'-
���
�
 -�
���
&����

FBB 
7�  2 ���,

AKD

8��� 7�  2 ��� 82 25 86 

SBB 
7�  2 ���,

AKD
7�  2 ���

7�  2 ���,
AKD

84 22 87 

�� !����, �&� #���"&�� �����.�� #��&��� �&���"&�����%� /����-

���"&�� �� !"&!/��& #���"&�! #��&��� �-/��&��%� /�������"&��. � ����(

" !���( #���"&�� �����.�� #��&���  �����&����%� ��%�&�� ���� /� �"�-

/�#���&� �- "��&��&"&�!2& ��% �-��&��!�-'- ��������-, �&� /��&���-

����& ��"&������"&0 ���! 0&�&�� �"" ��������, /���������%� " �"/� 0-

�������- -��� ��!2*�%� � �"/'&�&� 0��%� ����!�������, �-�2*�%�"�

�� #�,���� (�-���"#�$ /�������&#� �����"��' 
)��. �"&���� ���, �&�

��-��� ��,�.�&��%� � ����%�"&��*�%� /�������%� �� �#��"&�%� /� !-

,����#�&� (.�  2 ��' �� ���$) �� ��"&!/�'$ � �� �� ��3��'$ �&����-

�'$ (-�#! �&!�! �� !2) /���� ��& /� !��&0 ��-� �����'$ /� �%��,�-

��"#�$ #��&�� &���!�-�%� #���"&��. 

��#�- ������-, ��-������ "�"&��� /� �%��,���"#�%� #��&��� /�

�� �#�! �� "��& ��-��' .�  2 ��' �� ���$ (���!������ &�(�� �%��) ��

-�#! �&!�! �� !2 (�&���"&������ &�(�� �%��) /�� ��/� ��&� 0��- �"-

/� 0������� ���� 03�%� #� ���"&�� !/�����2*�$ �����#� Hi-Cat (��"-

(�� 0,03% �& ��"� 2&�� "!(�%� �� �#��) /���� ��& ���"/���&0 �-! &��-

�!�-'$ #�-/ �#" /�#���&� �$ #���"&��, !��� �&����2*�$ ��% �-��&�-

�!�-'- ��������- (�� ���� – �� -���� 80%, �/�&'���-�"&0 ���' /��

����"&������- "-�������� (����60) – �� �� �� 30 %/-2 � % ��#�"&0 – ��

-���� 80 "). 


