
131

�+� 631.53 

�. �. ���!&��, ���. �&�� �,, �-� ��� .��!#, � .-#���.;  

�. �. ���&0�#���, ���. ��!�."�&�., �-� ��� .��!#, /��-.; 

�. �. �������"#��, ��!��. "�&�.; �. �. ���"&��&����, ��!��. "�&�.; 

+. �. �! �%��, ��!��. "�&�.; �. �. �!"��#���, �"/., ,�%�"&�
(��"&�&!&  �"� ��� 
� ��!"�, %. )�,� 0;  

��"&�&!&  �"� �,. �.�. �!#����� �	 ���) 

�-/��0
��7�6	 /�/�0�  


-/��1-0520���6� 5-�40��	 1/��(��6�  

1(�7
(- �0�
����026 �0&0-�1�	 � -/��09�6�
3�&-0�'���6�5�
��20/���

��,�&���"#�$ 5,����%���� – 5&� ���� �� ����� �� /��"/�#&��-

�'( "/�"���� ,�#��# ��� 0��%� ���,������� ��"&���$. 	"������

�%� /���,!*�"&�� – �'"�#�� "#���"&0 ���,�������: � &������ ��!(-

&��( ,�"�.�� �� ����%� %��,,� #�  !"��$ &#��� ,���� /� !��&0 ��

500-1000 ,�#����"&���$. � ��"&��*�� ���,� &�#�$ /��(�� 3���#�

�"/� 0�!�&"� � � ���,������� .���'( -��, ��#���&���'( (��$�'(

��"&���$, � � �4�, ������, ����$ �� ����� � ��#�&��'( ��!%�(

"&����( – /�� /�������"&�� /�"������%� ,�&���� � � � / ��&�.���-

��%�  �"��'��*������. 

� ��"&��*�� ���,� � ��"&�&!&�  �"� ��� 
� ��!"� "��,�"&�� "

#�  �%�,� �� ���"����"#�%� ��"&�&!&�  �"� �,. �!#����� ���!&"� ��-

��&' /� �������&#� ,�&���� ���,������� � � ����/�$"#�$ �  �"&���-

��.' "����"#�$ /�"���"&��, "�,�&���"#�%� 5,����%�����. 	���$ ��

����� �� " ���'( /��� �, /�� 5&�, �� ��&"� 5&�/ ���.��.�� 5,-

����%����$ #�  !"��$ #! 0&!�'. �� 5&�$ /������ �#&!� 0�', �� �-

�&"� ��!����� %���&���"#�( � -���� �%���"#�( ,�(����,�� ��������-

%� /��.�""�. 7� 0 ��3�( �"" �������$ – �/���� ���� -���� �%���-

"#�( � %���&���"#�( ��� ���$ ,���! #�  !"�',� #! 0&!��,�, /� !-

����',� � �����#��'( !" ����(, �� �,�2*�( #��&��"&�'$ 5,����-

%���'$ /�&��.�� . 

	�8�#&�, �"" �������$ �� � �"0 #�  !"�'� #! 0&!�'  �"&���-

��.' "����"#�$, /� !����'� � �����#��'( !" ����( �� ����� '( ��-

%�&���"#�( 5,������� � #��&��"&�� �& ���2*��"� /� "/�"����"&� #

/���!#.�� "�,�&���"#�( �����'3�$.  

��&���#� %���&���"#�%� ��� ��� ��# 2�� �"0 � " ��!2*�,. 

������� � �'�� ���� &�&� 0��$ ��� � �� /�" ��!2*!2 ���"&#!. �

/��%�&�� ����, �����.� �'/� �� � ���#.�2 ����&��$ &���"#��/.��

" /� !�����, ��!(.�/������$ #+��. �'"�#�/��������&� 0��� "�#-

����������� /������ � �� / �&-��,� Ion PGM System 

(ThermoScientific, �4�). �����!2*�� /�" �����&� 0��"&� ����&�-
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-�.����� � /�"���"&��, ���' ����'( �!# ��&���'( /�" �����&� 0-

��"&�$ � #��"����&���'( ��,���� GenBank NCBI. 

� ���! 0&�&� /���������%� �'"�#�/��������&� 0��%� "�#����-

������� ��� ��&�# #+�� �"" ��!�,'( �����.�� " /�" ��!2*�$

"���#�$ �' � /����� ���������� 679693 ����� � � ��5,����%����$

#�   !"��$ #! 0&!�' � 400939 � � 5,����%����$. ������� /�#�'&��

"�"&��� � 11 /���&���$. 	�*�� #� ���"&�� /� !����'( #��&�% � �

5,����%����$ � ��5,����%����$ # �&���'(  ���$ – 16386 � 32636 

"��&��&"&�����. 

����������� "�������� 5#"/��""��!2*�("�  �#!"�� /�#��� �, 

�&� �#� � 40% �� ��( �"&����2&"� &� 0#� � ����, �� �����.��, �

&� 0#� 6-11% �,�2& "(���$ (���#&�� 5#"/��""��. �"� 5&� %�����& �

�� 03�( -���� �%���"#�( ��� ����( ,���! # �&���',�  ����,�, 

��",�&�� �� &�, �&� � ����( " !���( /���"(������� ,�&���� � � !"-

 ���� #! 0&���������� �' � �����#��'. 

��!����� &���"#��/&�,� �� ��&"� �'"�#���-��,�&���', ,�-

&���,, /���� �2*�, �������,���� �/���� �&0 %���&���"#�� � -�-

��� �%���"#�� (���#&���"&�#� &#���$ � "���#!/��"&�$ # �&�#. ���-

�������� �/���� ���� -!�#.���� 0��$ /����� ����"&� %����, #�&�-

�', /����� ���& /�" �����&� 0��"&� EST- �#!"��, /�#��� �, �&�

����� 03�$ !�����0 5#"/��""�����$ �#&����"&� (���#&���� � �  �-

#!"��, ��&��,����!2*�( "��&�� /� �!��#��&����, �� #�� &�/ ���%�

3�#�, ��#�&��'( -��,��&�� ���&��%� ��,���, "/�.�-���'( � � 5,-

����%����� &���"#��/.����'( -�#&���� � ,�#��,� �#! , !��"&�!2-

*�( � ,� �#! ����, &���"/��&�. 

��#�, ������,, "�/�"&�� ���� &���"#��/.����'( /��-� �$

5,����%���'( � ��5,����%���'( # �&���'(  ���$ /�#��� � �� ����

�� 03�( ��� ���$ � 5#"/��""�� %���&���"#�%� ,�&���� � �, "��&��&-

"&�����, �( -���� �%���"#�( (���#&���"&�#�(. 

������������ �,4������ 4�� .�������� 4�����#��  

*/00� (4����� *18/-281). 


