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#���&� �$ �� ��&"� &��&0� � /�" ��!2*�� ��&�.��, /�"#� 0#! /��-

�� ��&� 0��"&0 �#&����%� -�&�"��&��� ! ��( �����&� 0�� ���� /�

"�������2 " /����$ � �&���$ ��&�.��$. ���&��&"&����� � �2 � 2019 

%��� ����& 5#"/���,��& /� ������&#� "���.�� "�"�' ��'#�������$ �

� � ����/�$"#�$ "&�,! �&���,� ��"&�. 

� (��� ����&' �' � /�������� &�� ������&#�: 23 �2 �, 8 � 26 

��%!"&� 2019 %���. � #���"&�� "&�,! �&���� �"/� 0���� �"0: «��"&-

,�,��&», «1#�"� / 2"», «� 0��&», «
�����, &�(��», «	#"���& &��-

-� «;���»», «����/ ��&», «1/��».  

��#�, ������,, � "�������� " #��&�� 0�', ������&�, /�� �'-

��*������ "���.�� � � ����/�$"#�$ /� ���&� 0��� � ����� �� ��"&, 

� �����&�� �#��� � " ��!2*�� "&�,! �&��': «1#�"� / 2"» (0,4%), 

«
�����, &�(��» (1,0%), «����/ ��&» (0,01% � 0,03%), «1/��» 

(0,25%). ���(#��&��� ������&#� "���.�� "&�,! �&���,� «1#�"� 

/ 2"», «
�����, &�(��», «����/ ��&» /���� � � �'��"&�&0 /�"����-

�'$ ,�&���� � 1,2 ���� /����"(���*�$ /� �'"�&� #��&�� 0�'$ ����-

��&, � �"/� 0������� «1/���» – � 1,3 ����. 

��� �'��*������ "���.�� "�"�' ��'#�������$ /� ���&� 0���

� ����� �� ��"& �#��� � "&�,! �&��': «1#�"� / 2"» (#��.��&��.��

0,4%), «� 0��&» (#��.��&��.�� 0,04%), «
�����, &�(��» (#��.��&��-

.�� 1,0%), «1/��» (#��.��&��.�� 0,25%). ���(#��&��� ������&#� "�-

��.�� "&�,! �&���, «1#�"� / 2"» /���� � � �'��"&�&0 /�"�����'$

,�&���� � 1,2 ���� /����"(���*�$ /� �'"�&� #��&�� 0�'$ ������&, 

"&�,! �&���,� «� 0��&» � «1/��» – � 1,3 ����, "&�,! �&���, «
��-

���, &�(��» – � 1,4 ����. 
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()�� «��"&�&!&  �"� ��� 
� ��!"�», %. )�,� 0); 
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1�)-��6� ����� �/ �����/�00 /�/�0�/  

��1(��� ���-�5�/�
��	 )�1

������'� "�"�' �� �2&"� .���', �"&����#�, "'�0� � � �!��

,��� 0��$, /�*���$ � -��,�#� �%���"#�$ /��,'3 ����"&�. �

 �"����"&�����$ &��#� ������, ����'� ���' (���#&����!2&"�

/��'3����$ !"&�$����"&02 # ��%�&���', ����&���"#�, �

��&��/�%���'( -�#&���,, �&� /��'3��& �#&!� 0��"&0 �"" �������$

/� �( ��&���!#.�� � !" ���� 
� ��!"�. ������'� "�"�' �&��"�&"� #

/��"�#.�� Cembrae, "�#.�� Strobus, (���#&���', &�#"���"/�.�-
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-���"#�, /�����#�, #�&���$, �� ��&"� ��" � (�����# � /!�#�, 

"�"&�� �2*�� 5. ��% �"�� "!*�"&�!2*�$ "�"&�,�&�#�, "�#.��

/���"&�� ��� 19 ����,� "�"��, �� #�&��'( P. �embra L., P. sibirica Du 

Tour, P. pumila (Pall.) Regel, P. dalatensis Ferre, P. koraiensis Sieb. et 

Zucc. (���#&����!2&"� ����� 03�, ���,���, ���� �� /������"&����.  

� 
� ��!"� �"&�"&����� /������"&�2*�� ��"������� #�����'(

"�"�� �&"!&"&�!2&. � &� �� ���,� !"/�3��"&0 ��&���!#.�� �' �

/�#����� � � "�"�' #������$ ����/�$"#�$, "�"�' #������$

"����"#�$, "�"�' #������$ #���$"#�$ [1]. ��#, /� ���! 0&�&�,

�"" �������$, ��*�� / �*��0 �"#!""&����� "������'( ��"������� "

!��"&��, #�����'( "�"�� �� &����&���� ��"/!� �#� "�"&��� � 42,6 %�. 

���,� &�%�, � ���"&�� ��� ���'( ��(�&�#&!��'( �  ���3�-&�'(

��8�#&�� ��/� ��&� 0�� ��" �&"� �*� 309 /� �������"�'( ��"&���$

[2-6].  

��������'� ������ �%���"#�� �"" �������� /�#��� �, �&�

"���� !#�����'( ����� ����� �� /��"/�#&���',� � � "�������

/���!#&���'( � !"&�$���'(  �"�'( #! 0&!� �� &����&����

��"/!� �#� 
� ��!"0 �� �2&"� "�"�� #������� "����"#�� � "�"��

#������� ����/�$"#��.  

+���'� ���' �� �2&"� ��#����!2*�,�, ,��-� �%���"#� &�!�-

�� ��� ���,',�,  �%#� "#��*���2&"� ,���! "���$ " /�" ��!2*�,

�����������, %�������%� /�&�,"&��. � "���� " 5&�,, �� ��"&��*�%�

���,��� � ��!��'( #�!%�( ���!&"� ��"#!""�� �� "�"&��&� 0��"&� �(

�'�� ���� � �&�� 0�'� �����'� &�#"��'. ��#, ,��%�� ��&��' ��"-

",�&����2& "�"�! #�����!2 "����"#!2 #�# ����������"&0 #���� ��-

��/�$"#�%� - P. cembra var. sibirica [7].  

��� ��  �&���&!��'( ����'( � %���&���"#�$ ��-��,�.��, 

/���"&�� ����$ � ,���!�������$ ���� ����'( GeneBank NCBI, /�#�-

�� , �&� ����"/�.�-���"#�� %���&���"#�� ,��#��' � � ����'( �����

# ��"&��*�,! ���,��� �&"!&"&�!2&. � &� �� ���,�, /� ���!  �#!"�� (�

��"&��"&� cpYCF1) �' �'�� �� "&�!#&!��'$ /� �,��-��,, �""�-

.��������'$ " �( &�#"���,���"#�, "&�&!"�,. 

� ���! 0&�&� 5 �#&��-���&���"#�%� ��� ��� /���!#&�� �7�

�,/ �-�#�.�� -��%,��&�  �#!"� cpYCF1, �' � /� !���'

��� ���2*��"� /� ���,��! 5 �#&��-���&���"#�� ������&' (��"!��#

1). � ��!�& �&,�&�&0, �&� � � �����0��, -���&�/���"#� �&��"�,'( #

"�"�� #������$ ����/�$"#�$, ,� �#! ���'$ ��" �,/ �-�.�������'(

������&�� �' ,��03�, /� "�������2 " �����.�,�, 

����&�-�.�������',� #�# "�"�� #������� "����"#��. � (���

"�#����������� �"�( � 0&����&���'( (/� ,� �#! ����$ ,�""�) 

������&�� �,/ �#���� " /�" ��!2*�, ��� ���, �!# ��&���'(
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/�" �����&� 0��"&�$ � ���� ����'( GeneBank NCBI !"&���� ���, �&�

#��,� "�"�' #������$ ����/�$"#�$ � "����"#�$, � �"" ��!�,�$

�'���#� �����0�� ���%��"&������' ��/� ��&� 0�'� ���' #�����'(

"�"��: #���$"#�$ #���, "�"�� %!���!�"#��, "�"�� �� �� �0�&��,"#�� �

"�"�� ��3!$��&��. 

-������ 1 - 3����������+�## 52-- ��������  

�,������� �%�,��� �������� ����� (����� ycf1) 

����������� �'���������� �!# ��&���'( /�" �����&� 0��"&�$

���%��"&�������'( ����� #�����'( "�"�� /�#��� �, �&� �"�����$ (�-

��#&�� ��� ���$ ,���! ����"/�.�-���"#�,� �  � 0�',� ������&�,�

%��� cpYCF1�' "����� " �� �.��,�/��"��.��,� -��%,��&��, /���-

"&�� �2*�( "���$ &����,�'� /��&��' 15-&� �!# ��&����%� ,�&���

GATA(K)CAATGCAAA(K), � &�#�� �������',� �!# ��&���',� ��-

,�*����,�. 

����������

1. 	�"�$ �.�. ��#!*�� "�"&����� ��&���!#.�� #�����'( "�"��

�� &����&���� ��"/!� �#� 
� ��!"0 // ��!�' 
)��. 2019. >. 1 

��"��� (��-��, /������/� 0������� � /�������&#� �������� ��,'(

��"!�"��. C. 54-59.  

2. ��,�#� �.�. +����� �%���"#�$ "�� ) !��#"#�%�  �"(���. 

���"#: ������$ 1990. 111 ". 

3. 6����!# �.�. ��&���!.�������'� �����0� � #!"&����#�

��/����$ ��"&� 
� ��!""��. ���"#: ���-�� 
)� �,. �.�. ������, 

1972. �. 20. 

4. 6����!# �.�. ������-/��#���� �"#!""&�� 
� ��!""��. ���"#: 

������$, 1989. 247 ". 

5. <�(��"#�$ �.�., 4#!&#� �.�. +�#���&����� ������ �%��


� ��!""��. ���"#: ������$, 1979. 216 ". 

6. ��&���!.�������'� �����0� � #!"&����#� � 
� ��!""#�$

���: � 3 �'/. / /�� ���. �.+. ��"&�������. ���"#: ���-�� �#��. ��!#


���, 1959-1961. �'/. 3. 1961. �. 69-74. 

7. 6����!# �.�. +����"�'� ��"&���� "���� � /��#�� 
� ��!""��. 

���"#: ��!#� � &�(��#�, 1980. 208 ". 


